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redaktioneel 


Is het u wel eens opgevallen dat 
Elektuur langzaam maar zeker als- 
maar dikker wordt? Dankzij onze 
populariteit in Nederland neemt 
het aantal adverteerders nog 
steeds toe. Voor de lezer is dat 
een prettige zaak, want veel 
advertenties geven informatie over 
komponenten of andere interes- 
sante elektronica-onderwerpen. 
Het redaktionele gedeelte van 
Elektuur heeft daarnaast altijd een 
vrij stabiel leven geleid; elke 
maand krijgen onze lezers onge- 
veer hetzelfde aantal pagina’s lees- 
voer voorgeschoteld in de vorm 
van beschrijvende artikelen en 
bouwontwerpen. 

Met ingang van het nieuwe jaar 
voegen we aan dat redaktionele 
gedeelte een stuk toe, zoals u 
ongetwijfeld al in het vorige num- 
mer hebt gelezen. Elke maand zul- 
len zo'n 8 Elektronica-Aktueel- 
pagina’s in ons blad verschijnen, 
vol met informatie voor de wat 
professionelere elektronica-gebrui- 
ker (wat een groot deel van onze ' 
lezers blijkt te zijn). In het afgelo- 
pen jaar hebben we veel positieve 
geluiden gehoord over de interes- 
sante artikelen die in Elektronica 
Aktueel (in krantevorm) versche- 
nen. Dat willen we nu in Elektuur 
voortzetten, zonder dat het u, de 
lezer, ook maar iets kost. Het 
redaktionele gedeelte van Elektuur 
wordt dus gratis acht pagina’s dik- 
ker. Deze kombinatie van EA en 
Elektuur heeft trouwens nog een 
voordeel: Elektuur wordt bewaard, 
en daarmee ook de interessante 
EA-artikelen. Dat gebeurde vroeger 
niet, want wie bewaart er nu een 
krant? 

We hopen dat u in de toekomst 
met net zoveel plezier de EA- 
pagina's zult lezen als dat voor- 
heen gebeurde. Wij zullen ze in elk 
geval met even veel enthousiasme 
blijven maken. 


elektuur 


uill 
27.. Elektronica Aktueel | | | januari 1988 
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42 1250-MHz-prescaler 
Een schakeling die het frekwentiebereik 
van de in het vorige nummer beschreven 
frekwentiemeter flink uitbreidt. 


48  applikator | 
Draaistroom uit één fase. 


52 kamerthermostaat 
Een elektronische versie van de mechani- 
sche kamerthermostaat, die zich goed 
leent voor experimenteren. 


54 dia-presentator 
Met behulp van een computer en de hier: 
beschreven schakeling kan men twee, drie, 
vier, of nog meer projektoren besturen. 


60  stereo-kompressor 
Met deze schakeling kunt u de dynamiek- 
omvang zelf in de hand houden. 


kortegolf-SSB-ontvanger 
biz. 78 

het lek van Elektuur 

print-layouts 

geselekteerd 


automatisch schaduwstation 

Deze modeltrein-schakeling regelt en be- 
1250-MHz-prescaler waakt volautomatisch de treinenloop over 
blz. 42 vier sporen. 


technische antwoorden 
CMOS-power-inverter — Blokgolven uit de 
digitale sinusgenerator — Aansluiten van 
keramisch pu-element — EPROM-simulator. 


Vanaf nu elke 
maand extra 


kortegolf-SSB-ontvanger pagina s 
Een kompakte, gevoelige en gemakkelijk te Elektronica 
bouwen ontvanger voor de 20- en 80-m- Aktueel in 
banden. 

Elektuur! 


infrarood zend-ontvanger — deel 2 
De beschrijving van de ontvanger en de 
opbouw van de hele schakeling. 


stereo-kompressor 


biz. 60 "É cht 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor Belgié 

PCR 000-017-70.26-01). 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(EJPROM('s) in een deugdelijke verpak- 
king naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke ver- 
melding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak 
gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04402-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


E Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


E Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


lB Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


B Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 
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SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 

de speelcomputer 
538 cassette met 15 pro- 

gramma's voor 

de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


011 27,30 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer in 
1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506 21,- 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 
507-N 28, — 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost f 12,— (Bfrs. 236). 
508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716EPROM 
14,— 276 150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82523 PROM 
511 28,— 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
512 28,— 552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716EPROM 
28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
517 28,— 552 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716EPROM 
394 morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
519 28,— 552 telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716EPROM 
523 44,— 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732EPROM 
524 28,— 552 quantisizer 
in 1 x 2716EPROM 
525 44, — 867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526 28,— 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716EPROM 
527 28, — 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
529 13,— 256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44,— 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 


509 28, — 
510 


513 


514 
514-N 


515 20, — 
516 21,— 


518 20, — 


521 55, — 


522 15,— 


530 44, — 


531 44, — 


533-NL 44, — 


535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
537 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539 49,— 788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
544 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator ín 
1 x 2764 
551 52,— 929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
552 52,— 929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
PAPERWARE SERVICE 
bestel- gul- Bfrs omschrijving 
nr. dens 
PWS-1 10, — 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen! 
aanvullingen 
ESS-507-N 
PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 
PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 
PWS-5 20,— 394 listings 
computer-skoop 
FRONTPLATEN 
bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
e83022-F 17,65 348 Prelude XL 
e83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
e84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
e.84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42,— 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
.85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
©86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 


86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
e86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
e87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 


86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 


87286-F 30,55 602 veelzijdige 
frekwentiemeter 


AS 


ENI 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

JANUARI 1988 

87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

87168 20,50 403 stereo-kompressor 

87259 45,55 897 dia-presentator 

880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 

DECEMBER 1987 

87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 

NOVEMBER 1987 
DCF-slaafklok: 

87104-1 30,35 598 besturingsprint 

87104-2 30,15 594 display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 


OKTOBER 1987 


87067 12,95 255 passieve IR-detektor 
87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
87505 19,00 374 LCD-uitlezing 
87520 19,35 381 log. voorversterker 
87167 32,80 646 plotter ‘Mondriaan’ 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 
87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 
87136 49,70 980 EPROM-simulator 
87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 260 een-chip-regel- 
versterker 
87419 12,75 255 eenvoudige sweep- 
generator 
87022 6,95 137 universele LED- 
VU-meter 
87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 
87448 16,65 330 dig. puls/pauze-meter 
87468 18,35 362 dig. stroom/spanings- 
uitlezing 
87512 25,35 500 the headphone amp 
87513-1) 25,50 503 eenvoudige tijdsein- 
87512-2 ontvanger 
JUNI 1987 
+ 86312 14,50 286 D/A-omzetter 
87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 
87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- 
versterker 
87082 11,65 230 16-K-pseudo-ROM 
87099 18,75 368 autoranging DMM 
87100 7,80 154 komponententester 
MEI 1987 
IR-afstandsbediening: 
86115-1 11,40 225 zender 
86115-2 13,25 261 ontvanger 
.86124-2 28,65 564 referentietijd-klok 
87406 22,60 445 zandloper 
APRIL 1987 
87024 19,55 385 motor-interkom 
87038 29, — 571 facsimile-interface 
MAART 1987 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- 
programmer 
87012 29,60 583 MIDI-star 
87026 32,85 647 biphaser 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 draagbare studio 
86089 22,70 447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 
hoofdprint 
86124a 34,85 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 
#87003 61,60 1214 un. stappenmotor- 
kaart 
JANUARI 1987 


86082-3 27,60 544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 


86125 33,70 664 MSX-1/0-cartridge 
#87001 29,95 590 digitale sinus- 
generator 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 83 digitale tempera- 
tuurmeter 
86103 24,80 489 Atari-TV-interface 
the preamp: 
86111-1 41,65 821 voedingsprint 
86111-3A 27,60 544 busprint 
86118 9,95 196 auto-aktief 
86120 38,90 766 RMS-millivoltmeter 


bestel- 
nr. 


gul- 
dens 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 


86012-3B 18,85 
86051 21,15 
86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
86090-2 11,85 
SEPTEMBER 1986 
86012-1 21,10 


86012-2A 21,40 
86012-2B 14,35 
86012-4 23,95 


86019 30,30 
86035 14,10 
e 86068 14,35 
86085 24,50 


Bfrs. omschrijving 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 _uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 

417 uitgangsmodule 1A 

371 uitgangsmodule 18 

416 gitaar-equalizer 

993 converter-print voor 
satelliet-TV 

317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 

627 hoofdprint 

234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416 MIC-module 
422 | MD-STEREO- 
283 | module 
470 voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


JULI/AUGUSTUS 1986 
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086451 10,25 202 stappenmotor- 
besturing 
+ 86453 9,45 186 hartslagmonitor 
86454 7,75 153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 
86461 19,45 383 high-resolution- 
toerenteller 
© 86462 6,80 134 true-RMS-konverter 
86490 8,05 159 knaagdierverjager 
+ 86504 11,65 230 UHF-antenne- 
versterker 
JUNI 1986 
86042 14,70 290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 
+ 86067 46,35 913 kilo-watter periferie 
MEI 1986 
86003 72,60 1430 MSX-busprint 
+ 86031 72,05 1420 1-kW-versterker 
e 86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 
APRIL 1986 
85092 15,95 314 frekwentiestandaard 
85128 15,20 300 transistor-ontsteking 
85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
86005-1 18,55 365 hoofdprint 
86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 
86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 
MAART 1986 
grafische kaart: 
e85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47,— 926 basisprint 
85114-2 20,15 397  displayprint 
+ 86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 hoofdprint 
86018-2 16,25 320 voorregeling 
FEBRUARI 1986 
#85099 22,75 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 Electron-speed-up 
JANUARI 1986 
85079 16,55 326 8-kanaals 1/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
© 86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 
DECEMBER 1985 
+ 85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
@85080-1 61,— 1202 grafische kleuren- 
kaart — basisprint 
85100 47,— 926 jumboklok 


NOVEMBER 1985 


85073 15,70 
#85090-1 25,90 
+85090-2 18,60 
#85103 29,80 


309 RS-232-interface 
flipperkast: 
510 basisprint 
366  frontplaat 
587 sweepgenerator 


211 
OKTOBER 1985 | | | | | 
e 85000 7,20 142 HF-experimenteer- 
print 
e 85093 38,85 765 digitale anemometer 
e 85096 15,— 295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
e85097-1 24,50 483 hoofdprint 
@85097-2 25,45 501 kanaalprint 
JUNI 1984 
SEPTEMBER 1985 _ . s #84048 13,10 258 pechflitser 
e 85081 8,60 169 solid-state-relais © 84055 20,60 406 interface voor elek- 
alarmcentrale: tronische 
85089-1 33,— 650 hoofdprint typemachine 
85089-2 9,80 193 ingangsprint echolood: 
81105-1 19,95 393 display-print 
e 84063 15,40 303 draadloze mikrofoon 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: MEI 1984 
e85413-1 49,50 975 7-segment-display | e84024-5 18,20 359 terts-analyzer: 
@85413-2 19,50 384 2-segment-display ruisprint 
DIE 18/50 Een erich i 84024-6 30,20 595 multimeetmonitor MEI 1983 
° . Mi-nooldteleloon- @84037-1 25,55 503 pulsgenerator š 
versterker 6894049 15:20 299 schakelende voeding | °82051-1 10,75 212 Maéstro zender + 
e85446 11,— 217 model-akkulader 5...24 V/5 À display-print 
085447 10,— 197 uP-probe e 83054 13,65 269 morse-interface 
mikrofoonvoor- APRIL 1984 APRIL 1983 
versterker: terts-analyzer: Prelude XL: 
#85450 12,10 238 symmetrische ©84024-4 86,30 1700 basis-print ®83022-2 21,20 418 MC-voor- 
ngang voorversterker 
85450-2 11,75 231 asymmetrische MAART 1984 83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
ingang terts-analyzer: @83022-5 20,05 395 toonregeling 
085463 47,30 932 diskomixer ©84024-2 17,20 339 ingangsschakeling | #83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
«85466 11,45 226 6502-tracer + voeding vanger 
disko-VU-meter: MAART 1983 
e85470-1 16,20 319 stuurprint 
®85470-2 26,15 515 display-print EEBRUARS 1904 Ee 83014 37,45 738 universele 64K 
85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 84012-1 20,95 413 meetprint f geheugenkaart 
° } . Prelude XL: 
84012-2 12,30 242 display-print e83022-1 60,65 1195 busprint 
JUNI 1985 e83022-6 25,10 494 lijnversterker 
e85043 24,45 482 toerenteller EE ne hoi 208 ONL O eet eee 
85057 1100 229 tone-burst-generator ) Y ' LCD-luxmeter 
85064 29,35 578 infrarood-sensor DECEMBER 1983 FEBRUARI 1983 
®85065 11,20 221 RAM als EPROM 83102 42,35 834 omnibus ©83022-7 21,30 420 klasse-A hoofd- 
83121 19,15 377 symmetrische telefoon-versterker 
voeding @83022-8 19,55 385 voeding 
MEI 1985 @83022-9 31,25 616 verbindingsprint 
e 85054 17,50 345 autometer 
85058 40,45 797 universele C64 ering en JANUARI 1983 ak 
1/0-bus e83107-2 8,15 161 voeding + O nal ARARA 
85063 16,30 321 analoge ingang voor Vörtterker voor » heid DCI onreg og 
computers mətroñoom en DC-beveiliging 
DECEMBER 1982 
OKTOBER 1983 82178 21,25 419 labvoeding 
APRIL 1985 e83103-2 7,65 151 omzetter v. 0...35 V/3 A 
@ 85042 11,95 235 zonnecel-radio anemometer 82179 15,40 303 fotonenparasiet 
83106 14,30 282 signaaloppoetser 82180 24,15 476 Crescendo, 
140 W eind- 
MAART 1985 SEPTEMBER 1983 versterker 
85019 12,65 249 universele up/down- 83082 39,60 780 VDU-kaart 
counter 83087 10,65 210 FM-loopradio 
85021 11,20 221 donkergevoelige 
lichtschakelaar HALFGELEIDERGIDS 1983 JUNIOR COMPUTER 
e85024 19,35 381 pH-meter e83410 14,25 281 koelplaat- ther- e@80089-1 66,15 1303 hoofdprint 
mometer e@80089-3 15,85 312 voedingsprint 
e83503 9,55 188 flitslooplicht e 81033-2 7,50 148 —12 V-voeding 
FEBRUARI 1985 83515 11,50 227 uP-hulpje e81033-3 6,80 134 imperial-printje 
85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap | e83558 9,80 193 simpele D/A- e 82093 8,55 168 mini-EPROM-kaart 
© 85009 11,35 224 mikrofoonvoor- omzetter 82017 39,90 786 dynamische 
versterker e 83553 8,20 162 koelplaat-thermicator RAM-kaart 
83058 86,10 1696 ASCIl-keyboard 
JUNI 1983 09967 8,15 161 VHF/UHF-tv- mo- 
spektrumuitsturings- dulator 
SRNODE IEEE HP-gestuurde rc des .82159 37,45 738 floppy-disk-interface 
frekwentiemeter e83071-3 15,65 308 komparator- en 
85013 46,25 911 hoofdprint display-print Van de met e aangeduide produkten is de 
®85014 20,90 412 display-print leverbaarheid niet gegarandeerd. 
85015 9,90 195 oscillator-print 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 641 funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
e84115-1 45,20 890  basisprint 
@84115-2 27,75 547 vermogensprint 
OKTOBER 1984 
.84075 17,95 354 ZX81-pulspoetser 
84078 26,40 520 RS232-Centronics- 
interface 
SEPTEMBER 1984 
84071 23,85 470 elektronisch 
scheidingsfilter 
#84073 10,25 202 lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
«84083 9,50 187 lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar} 
digitale toerenteller: 
84079-1 13,50 266 basis-print 
@84079-2 18,35 361 display-print 
© 84081 17,30 341 flitsbelichtingsmeter 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


e 84408 9,85 194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 

© 84438 14,90 294 airband-konverter 

84457 12,10 238 melodische deurbel 

«84462 21,95 432 frekwentiemeter: 

084464 10,10 199 hoofdprint 

084477 23,80 469 uP-voeding 
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(bron: NEN3544 Elektronische en 
aanverwante toestellen met netvoe- 
ding voor huishoudelijk en soortgelijk 
algemeen gebruik — veiligheids- 
eisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat 
alle elektrische apparaten veilig moe- 
ten zijn, met name wat betreft elek- 
trische veiligheid en brandgevaar. 
Dat geldt natuurlijk ook voor zelfge- 
bouwde apparaten. Er is een Europe- 
se norm die ten dele ook door Ne- 
derland is overgenomen. Niet ieder- 
een is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hier- 
van geen eenvoudige zaak. Het lijkt 
ons daarom verstandig deze 
NEN3544 — die we verder ''de 
norm” zullen noemen — kompakt 
samen te vatten, waardoor het ook | 
voor de niet-ingewijde mogelijk is op 
verantwoorde wijze een toestel op te 
bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veilig- 
heid hebben voor een groot deel te 
maken met de netspanning, 

220 volt, maar ook met de tempera- | 
tuur van aanraakbare onderdelen en | 
de brandveiligheid. Alle problemen 
die samenhangen met een netvoe- 
ding kunt u vermijden door, als dat 
mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. 
U bouwt dan geen direkt uit het net 
gevoed toestel en u hoeft zich geen 
zorgen meer te maken over kruipwe- 
gen en doorslagspanningen. Wij ra- 
den u daarom aan zoveel mogelijk 
deze adapters toe te passen bij zelf- 
gebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoe- 
de toestellen gaat, zijn voor de bou- 
wer twee soorten isolatie van be- 
lang: klasse | (enkele isolatie, en al- 
tijd voorzien van een steker met 
randaarde) en klasse Il (dubbel geïso- 
leerd en voorzien van een euro- 
netsteker die één geheel vormt met 
het netsnoer, in de wandelgangen 
ook wel platte steker genoemd). U 
ziet dus dat er altijd een dubbele be- 
veiliging wordt geëist, enkele isolatie 
met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare 
delen (dus kast, in- en uitgaande lei- 
dingen of stekerbussen, knoppen, 
bedieningshefbomen enzovoort) geen 
gevaarlijke spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op 
het volgende neer: Klasse-l-isolatie 
vereist een isolatie tussen de net- 
spanning en ieder aanraakbaar deel, 
die een testspanning van minstens 
2120 V (topwaarde) doorstaat. Om 
te voorkomen dat doorslag optreedt 
door de lucht of over het isolatiema- 
teriaal, moet er tussen netspanning 
voerende delen en de aanraakbare 
delen een lucht- of kruipweg worden 
aangehouden van tenminste 3 mm. 
Verder moeten alle geleidende aan- 
raakbare delen deugdelijk worden ge- 
aard, 


Klasse Il 


Ook hier in het kort de eisen: een 
isolatie die 4240 V: doorstaat, het- 
geen een lucht- of kruipweg vereist 
van tenminste 6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 

De lucht- of de kruipweg is de 
kortste afstand (door de lucht of 
over de isolatie) tussen het deel 
waar de netspanning op staat en het 
deel dat aangeraakt kan worden. 


Veiligheid 


Nergens in een apparaat mag deze 
afstand kleiner zijn dan de norm eist. 
De genoemde testspanningen zullen 
dan in de praktijk geen problemen 
opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels 

is het zoveel mogelijk gescheiden 
houden van het gedeelte van de 
schakeling dat de gevaarlijke span- 

ning (meestal dus 220 V) voert en 

het overige gedeelte. Probeer het 

deel met gevaarlijke spanningen zo 
kompakt mogelijk te houden. Wij ra- 
den u aan om een net-entree te ge- 
bruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd 

is. Figuur 1 geeft enkele voorbeelden 
van deze zogeheten euro-chassis- 

delen en een bijbehorende euro- | 
apparaatsteker. Denk 
eraan dat deze materia- 
len op zich ook veilig 
moeten zijn, dus liefst 
voorzien van KEMA- 
keur of VDE-keur (dat 
is het Duitse keur- 
merk). Wees hier kri- 
tisch, het kan zijn dat 
op bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt 
is voor 250 V, maar dat deze toch 
niet veilig is omdat de lucht- en 
kruipwegen op geen enkele wijze 
voldoen aan de norm van 3 mm voor 
enkele isolatie en al helemaal niet 
aan de norm van 6 mm voor dubbele 
isolatie. De fabrikant bedoelt iets 
heel anders, nl. dat de schakelaar | 
niet stuk gaat bij 250 volt! 


Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan 
op het apparaat, dan moet dit zijn 
voorzien van een deugdelijke trekont- 
lasting. Figuur 2 geeft twee voor- 
beelden van trekontlastingen die vol- 
doende bescherming bieden tegen 
trek op de bevestigingspunten, schu- 
ren en torsie. Denk eraan dat u ap- 
paraten van klasse | altijd voorziet 
van een steker mèt randaarde en 
hiervoor nooit een snoer met aange- 
goten euro-netsteker gebruikt! De 
euro-netstekers passen zowel in 
stopkontakten (wandkontaktdozen) 
mèt als zònder randaarde en mogen 
daarom alleen voor dubbel geisoleer- 
de (klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de 
drie hierna te noemen voorwaarden 
moeten worden voorzien van een 
dubbelpolige netschakelaar. 
1) Een enkelpolige netschakelaar is 
toegestaan voor toestellen die 
worden gevoed door voedingstrans- 
formatoren met gescheiden primaire 
en sekundaire wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee 
wordt een aan/uitschakelaar be- 
doeld die niet in het 220-V-circuit is 

aangebracht) is toegestaan als de 
voedingstransformator gescheiden 
wikkelingen heeft en het verbruik 
van het toestel in de ‘’uit’-stand niet 
meer dan 10 W bedraagt. Wel moet 
er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aan- 
wezig is (de steker in het stopkon- | 
takt zit). 

3) Er is geen netschakelaar vereist 
als het opgenomen vermogen bij 
normaal gebruik niet meer dan 10 W 
bedraagt of het toestel bedoeld is 
voor kontinu-bedrijf (klok, antenne- 

versterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kon- 
densatoren en weerstanden voor sto- 
ringsonderdrukking hoeven echter 
niet te worden uitgeschakeld. Hoe- 
wel het niet verplicht is, is het in dit 
verband we/ aan te bevelen om een 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de 
netspanning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld 
voor klasse-l-apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het 
chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


Figuur 3. Een steker met randaarde (links) en een euro-netsteker (rechts). 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 
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Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geisoleerde 
transformator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten 


worden geaard. 


primaire zekering voor de schakelaar 
te monteren. Een defekte netschake- 
laar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V- 
gedeelte moet men zeer zorgvuldig 
te werk gaan. Gebruik netsnoer of 
montagesnoer van tenminste 

0,75 mm?, met een isolatie van ten- 
minste 0,4 mm. De draad moet ook 
mechanisch stevig zijn bevestigd; al- 
leen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje 
te steken, om te buigen en dan te 
solderen. Ontbreken soldeeroogjes, 
dan kunt u na het solderen een extra 
versteviging aanbrengen met krimp- 
kous. Geschikt is in veel gevallen 
ook het gebruik van kabelschoentjes 
die met een speciale tang worden 
dichtgeknepen en dan niet meer hoe- 
ven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt 
op de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, 
moet ook speciale aandacht beste- 
den aan de randaarde. Gebruik een 
geel/groene geïsoleerde draad, die zo 
lang moet zijn dat, als er aan de be- 
drading wordt getrokken, de aard- 
draad als laatste wordt losgetrokken. 
De randaarde moet deugdelijk zijn 
verbonden met alle elektrisch gelei- 
dende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk’’ kan dus inhouden dat 
u bijvoorbeeld de frontplaat wel de- 
gelijk moet voorzien van een eigen 
aarddraad die met de binnenkomen- 
de randaarde is verbonden. Is de 
frontplaat echter dmv. metalen 
schroeven en metalen delen verbon- 
den met een deel van de behuizing 
dat al geaard is, dan kunt u dit ach- 
terwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let 
vooral ook op metalen assen van 
potmeters of schakelaars. Ook die 
mogen geen gevaar voor aanraking 
opleveren! Overigens, klasse II bete- 
kent niet dat er geen metalen kast 
mag worden gebruikt. Het gaat im- 
mers om de isolatie tussen de net- 
spanning en aanraakbare delen. 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht 
zijn de volgende: Bij iedere zekering 
(ook als die op een print zit) moet de 
stroomwaarde staan vermeld en of 
het een snelle (F) danwel een trage 
(T) zekering moet zijn. Verder dient 
men op de buitenzijde (maar niet op 
de bodem) te vermelden: de identi- 
teit van het toestel (bijv. Elektuur- 
voeding uit nummer 187), de net- 
spanning (bijv. 220 V~) en de fre- 
kwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning wor- 
den aangesloten, dan moet u het 
wisselspanningssymbool (~) vermel- 
den. 

Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ont- 


staan. Kortgesloten uitgangen, defek- 
te gelijkrichterbruggen en andere 
fouten die kunnen optreden in het 
apparaat, mogen geen gevaar ople- 
veren. De temperatuur van aanraak- 
bare delen mag niet te hoog worden 
en er worden ook eisen gesteld aan 
de brandveiligheid. Dit alles kan wor- 
den bereikt door een juiste keuze 
van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische 
opbouw, de keuze van juiste isolatie- 
materialen en voldoende koeling 
(d.mw. ventilatie, koellichamen). Laat 
dus geen zekeringen weg die wel in 
het schema staan. Voor het zelf di- 
mensioneren van de primaire zeke- 
ring kunt u als vuistregel aanhouden 
dat de waarde van de trage zekering 
niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaal. Bij meerdere sekundaire wik- 
kelingen kan het nodig zijn om, met 
het oog op brandgevaar of een te 
hoge temperatuur, ook sekundair 
(snelle) zekeringen aan te brengen 
(Izekering = Inominaal). Zit er een elko 
achter de sekundaire zekering, dan is 
het beter een trage zekering te ge- 
bruiken in verband met de optreden- 
de laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook 
na flink rammelen moeten de trafo, 
de voedingselko en andere essentiële 
komponenten nog vast op hun plaats 
zitten. Gebruik geen twijfelachtige of 
brandbare materialen waaruit gassen 
kunnen vrijkomen (zoals limonade- 
rietjes als isolatie voor blanke draad, 
of hout en papier). Schroeven die te 
lang zijn, moet u inkorten; soms ko- 
men die gevaarlijk dicht bij andere 
komponenten. En om nog even terug 
te komen op ventilatie: Houd punten 
die de netspanning voeren ver van 
ventilatiegaten, want ook een naar 
binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen 
ketting mag niet in aanraking komen 
met spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we ge- 
tekend hoe een transformator met 
inachtneming van de veiligheidseisen 
kan worden aangesloten. Met de 
aanduiding 1 en 2 geven we respek- 
tievelijk aan of er tussen de aange- 
geven punten een enkele of een dub- 
bele isolatie moet worden toegepast. 
In principe mogen de in de figuren 
getekende netschakelaars enkelpolig 
zijn, omdat alle getekende trafo's ge- 
scheiden wikkelingen hebben. Als 
we er van uitgaan dat deze trafo's 
kortsluitvast zijn, dan verklaart dat 
ook de afwezigheid van een primaire 
zekering. Als u een “gewone””, niet 
kortsluitvaste trafo gebruikt, dan is 
een primaire zekering noodzakelijk. 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 
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Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: 
u monteert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie 
tussen punten die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te 


worden. 


veilig werken 


Het voorgaande verhaal gaat vooral 
over de veiligheid van het apparaat 
tijdens gebruik, maar zodra u de kast 
open schroeft ontstaat een heel an- 
dere situatie. Uiteraard raden we u 
aan de steker uit het stopkontakt te 
trekken voordat de kast wordt open- 
geschroefd. Maar aangezien er dan 
niets te meten valt, zal toch de ste- 
ker weer aangesloten moeten wor- 
den. Voor uw persoonlijke veiligheid 
is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aard- 
lekschakelaar van hoogstens 30 mA. 
Het is ook mogelijk om een steker of 
tafelkontaktdoos te gebruiken met 
een ingebouwde aardlekschakelaar. 


Aardlekschakelaars die gevoeliger ziin 
dan 30 mA zijn alleen nodig indien 
te verwachten is dat de lekstroom 
kleiner blijft dan 30 mA. In de prak- 
tijk zal dit zelden voorkomen. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aan- 


| vaarden ten aanzien van de juistheid 


van de informatie, noch de eventueel 
daaruit voortvloeiende gevolgen. 


De volledige norm kan worden 


| besteld bij het Nederlands Normalisa- 
| tie Instituut, telefoon: 015-690255. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In de- 
ze figuur hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 
3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats 
om type, “'soort’’ netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden 
{uiteraard aan de buitenzijde van de kast). 

4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chas- 
sis moet minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de 


meeste gevallen onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de om- 
geving moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 


0,75 mm. 


9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiter- 
aard moet de print wel stevig worden bevestigd. 
10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo 


voor voldoende veiligheid zorgt. 


11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een 
dubbele isolatie van de omgeving gescheiden. 
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ADVERTEERDERS INDEX 


Bergsoft 
Binell 


Osio (pers. adv.) 
Post Electronics 
Pijnenburg 
Radio Rotor 
Reinaert 


Connector 
Denker Systemen 
Digit Printservice 


Display 

B. v. Dijk 

Dutch Vision 
Speaker & Co 
Speakerland 


Flashtronics 
Friwako 
Geleiders 


Velleman 
Vermeulen Prints. 
Vogels 

Vogelzang 


HS-Computers 
HTS & MTS 


Wegener: (pers adv); scree. Ga oe Se vos SS ce ann aaa 38 
KONA BEA KIMaNn: (DEES: IOV oe oe aro es cece ace 34 Wegwijzer v/d vakhandel 
Klaasing Westerveld 


neem een abonnement op 


Elektuur staat steeds boordevol leerzame en inte- 

ressante schakelingen. Als eerste is ELEKTUUR op 

de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het 

gebied van de elektronica en computertechniek. 

ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 

waardevolle kennis. 

Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan 

1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 

Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektro- 

nica. Neem dan ook nu een abonnement en vul amis e 
de bestelkaart elders in het blad in! Voor maar rom ame gk A) 
f 67,50/Bfrs. 1.400,— loopt óók U voorop in elek- | dynamiek binnen ae penan 
tronica. 


GENMTUUIA voorop IN ELEKTRONICA 


EINDHOVEN 
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GRONINGEN 


Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 


Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 
040-434449 
postgiro 3230071 
bank ABN 528584960 
telex ` 77223 


tel. nr 


Postbus 7026 

9701 JA Groningen 
tel. nr 
postgiro 
bank ABN 211100285 
telex 


050-141616 
3371900 


77223 


TELEC ELEKTRONICA STAAT OOK IN 1988 WEER VOOR U KLAAR MET ZIJN ONGEVEER 20.000 VERSCHILLENDE 


ONDERDELEN. 


ELDERS NIET GESLAAGD? BEL 050-141616 OF 040-434449 


KRISTALLEN 


32.768 KHZ 1,00 
1.000 MHZ HC 33 13,95 
1.8432 MHZ HC 18 4,50 
2.000 MHZ HC 33 4,50 
2.4576 MHZ HC 33 3,50 
2.4576 MHZ HC 18 4,25 
3,000 MHZ HC 33 3,95 
3.000 MHZ HC 18 5,40 
4.000 MHZ HC 18 1,95 
4,194304 MHZ HC 18 2,00 
4,433 MHZ HC 18 1,75 
4.9152 MHZ HC 18 2,00 
5.000 MHZ HC 18 2,10 
5.068 MHZ HC 18 2,50 
5.185 MHZ HC 18 2,50 
5.200 MHZ HC 18 2,50 
6.000 MHZ HC 18 2,75 


6.144 MHZ HC 18 

6.400 MHZ HC 18 

8.000 MHZ HC 18 

10.240 MHZ HC 18 
10.700 MHZ HC 18 
12.000 MHZ HC 18 
15.000 MHZ HC 18 
16.000 MHZ HC 18 
17.734 MHZ HC 18 
18.000 MHZ HC 18 
18.432 MHZ HC 18 
20.000 MHZ HC 18 
22.032 MHZ HC 18 
22.118 MHZ HC 18 
32.000 MHZ HC 18 
48.000 MHZ HC 18 

incl. 


IC VOETEN met gedraaide 
kontakten 

0,40 
0,65 
0,75 
0,85 


20 polig 0,95 ¿e 
24 polig 1,15 w@ 
40 polig 1,90 


8 polig 
14 polig 
16 polig 
18 polig 


50 stuks per type — 10% 
100 stuks per type — 20% incl. BTW 


kortingen bij 


D-CONNECTOREN 


kap 
topinvoer 
2,65 
2,75 
2,75 
3,30 


kap 
zijinvoer 
2,95 
3,10 
3,10 
3,75 


female 
1,00 
1,25 
1,35 
3,65 


male 
0,95 
1,20 
1,25 
2,75 


philips leds philips leds philips leds philips 
zo goeiekoop hebt u ze nog nooit gezien: 


100 stuks f 13,00 incl. BTW 
50 stuks f 7,50 incl. BTW 


helium neon laser 


laser buis + hoogsp. trafo + schema 
f 169,50 


door de inruilaktie van de maanden november en december hebben we een grote voorraad inruil- 
meetapparatuur, waaronder oscilloscopen, multimeters etc. Wie snel komt heeft de grootste keus. 


weller soldeerstations 


wtcp: vaste instelling dmv. stift, standaard 
370 graden f 199,50 
reserve stiften 

desoldeerstift voor 16 polige ic’s. . f 82,95 
wecp: regelbare uitvoering, regelbaar van 50- 
450 graden f 325,00 
reserve stiften 

desoldeerstift voor 24 polige ic's.. f 87,95 
het programma is veel groter vraag hier naar 


led klokmodule zoais gebruikt in 
videorecorders met 
— alarm uitgang 

schakel uitgang 

helderheidsregeling 

schema 

werkt alleen op 50 hz wisselspanning 

nu zolang de voorraad strekt... f 19,50 


geschakelde voeding voor b.v. 
het uitbreiden pc's 

— + 5 volt 6 ampere 

12 volt 4,75 ampere 

— — 12 volt 0,5 ampere 

— met over- en onderspanningsbeveiliging 
— met overbelastingsbeveiliging 
— totaal 130 watt 


f 125,00 


parabool- 
microfoons 


1) bouwpakket met 
schoteldiameter van 
30 cm inkl. voor- 
versterker en bouwbe- 
schrijving 


fer 


f 49,50 


2) kant en klaar apparaat 
met handvat en koptele- 
foon. zeer geschikt voor 
natuuropnames, maar 
ook om selektief te 
luisteren. 

wordt geleverd met 9 v 
batterij 


co-processor 
nodig voor 
uw computer? | 


telec levert ze o.a.: 
8087-2 = 5 mhz 

f 550,00 (f 458,33 excl. 
. f 650,00 (f 541,67 excl. 
. f 560,00 (f 466,67 excl. 
80287-8 mhz . f 850,00 (f 708,33 excl. 
80287-10 mhz f 960,00 (f 800,00 excl. 
overige uitvoeringen op aanvraag 


ro 


8087-10 mhz 
80287-6 mhz 


beveiligingslamp 


begroet uw vrienden en schrikt inbrekers af. 
schakelt in op beweging, inschakeltijd instel- 
baar, lengte bereik instelbaar. wordt geleverd 
met bevestigings instrukties .... f 165,00 
verder leverbaar alles op het gebied van bevei- 
liging, vraag hier naar. 


telefooncentrale satcom 1-4 


— 1 lijn-4 toestellen 
met muziekje als wachttoon 
intern bellen mogelijk 
buitenlijn doorverbinden mogelijk 
als babyfoon te programmeren 
buitenlijnmelding op alle toestellen 
inkl. nederlandse gebruiksaanwijzing 
nu voor een speciale nieuwjaarsprijs 
f 425,00 (f 354,17 excl.) 
ook leverbaar met 4 toestellen 
f 795,00 (f 662,50 excl.) 


meten is weten, 


maar met onderstaande meters 

is het zeker weten 

handykit mk 2020 s. f 79,50 
analoge multimeter 
0,1 tot 1000 vdc 
10 tot 1000 vac 
gelijkstroom 50 ua tot 10 a 
transistortester 
weerstandsmeting 


dynatek 5010c.... f 149,50 = 


— digitale multimeter mf 
— capaciteitsmeter = a. F |] 
— transistortester mn ee 
— nauwkeurigheid 0,25% 
— O tot 1000 vdc 

— O tot 750 vac 

— O tot 20 mohm 

— O tot 10 a à . 
verder leveren wij meetappar as 
tuur van : beckman, hameg, 

handykit, dynatek, pantec etc. 


WORDT VERWACHT IN DIT THEATER: 
DE TELEC KATALOGUS 1988. 
ZIE HIERVOOR DE ADVERTENTIE VAN 
FEBRUARI. 
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NIEUW 


ta e LAKKRACHT, DIE PERMANENTE 


AFDICHTING VERSCHAFT 


Maak Uw gevoelige elektronische komponenten minder kwets 
baar. 

Met URETHAN 71 van KONTAKT CHEMIE. 

Deze hoogbelastbare éénkomponente beschermlak is ideaal 
voor gebruik bij gedrukte schakelingen en wikkelingen van 
elektromotoren. 

Hij is absoluut doorslagvast en biedt een hoge opper- 

vlakte- en doorgangsweerstand. Storende invloeden 

door vocht worden opgeheven. 


Luidspreker-zelfbouw 

Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit 
die een vergelijking met kostbare fabrieks- 
boxen niet uit de weg gaat, kenmerken de 


huidige generatie zelfbouw luidspreker- 
boxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom 
hebben wij in onze twee luisterstudio's 
meer dan 20 aktuele zelfbouwkombinaties 
demonstratieklaar opgesteld staan, zodat ze 
door U eerst uitgebreid beluisterd en verge- 
leken kunnen worden. 


NIEUW 
De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voe- VOORKOMT ROEST EN 


ren wij tevens een kompleet assortiment / SPAART KOSTEN. 

filter-onderdelen A en accessoires van de Voorkom roestvorming aan beschadigde gegalvaniseerde 

hoogste kwaliteit. Ook kunnen wij u / oppervlakken!! 

ze sane M.D.F.-kasten leveren. Door ZINK 62 van KONTAKT CHEMIE. Deze duurzame roest- 

5 beschermer is geschikt om te gronden of om een beschermen- 

Onze service de bovenlaag aan te brengen. Hij is elektrisch geleidend en 

Met duidelijke handleidingen, goede advie- hecht zich vast aan de ondergrond. Hij bladdert niet en 

zen geavanceerde meetapparatuur en onze i is in 20 minuten handdroog. Ideaal overal daar, waar 

ruime ervaring zorgen we ervoor dat het veilige roestbescherming gewenst is. 

zelfbouwen van Uw luidsprekers van begin N VRAAG FOLDER AAN. 


tot eind succesvol verloopt. 


Professionele sprays van KONTAKT CHEMIF. Economische probleemoplossers van 
Europa's meest toonaangevende fabrikant. 
IMPORTEUR: CONNECTOR BV. 
POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


PRINTEN ELEKTUUR — ELEX BELGIE 


alle elektuurprinten vanaf 1976 tot 1987 + alle elex printen uit VOORRAAD leverbaar of 
levertijd 3 dagen via onderstaande bon. 


Voor provincie: ANTWERPEN — LIMBURG Voor provincie: OOST-WEST VLAANDEREN 
BRABANT — LUIK — NAMEN BRABANT — HENEGOUWEN — LUXEMBURG 


en betaalt met: en betaalt met: 
L! bijgevoegde check + 65 Bfr verzending bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
LJ te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aan: N.V. zenden aan: 
rt Ei E O KJ electronika 
MOLENSTRAAT 9 9200 WETTEREN 


i TEL 091/69.86.73 p= 
Industrieweg 11 M 
2150 OOSTMALLE tel 03/312.31.20 i E 


OOK PRINTSERVICE 48u OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 


otheG eres rien: 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Tinzuiger 
Grote zuigkracht met rustige terugslag. 
Verwisselbare teflon zuigtip .. 14,95 


SEC Salia t SYS TEMS 


monochrome monitor 


12 inch monitor met groen (phosphor 
P39) scherm 

16 mHz. videobandbreedte dus zeer 
scherp plaatje (80 characters x 25 lines) 
TTL ingang. inkl. aansluitkabel met 
9 pol.sub.D conn. 


Tijdelijk voor een uniek lage prijs 


235,00 


EXPERIMENTEERBORDEN 


Goede verende kontakten 
type 20 ca. 65x 170 mm 224 kontakt- 


type 40 met bodemplaat en aansluit- 
klemmen 2 voudige versie 
type 60 idem 3 voudige versie 


BLOWERS 
Krachtige en zeer ruisarme 
blowers. Keuze uit 12 Vdc of 
220 Volt. 

8 x 

12 > 


Philips Geschakelde voeding 
Licht gebruikte voedingsprint met veel mogelijk- 
heden. 
uitgangen; 12 V. 2.5 A. 
(totale dissipatie max. 35 Watt.) 
5 V. 0.8 A. 
reg. 8...10 V. 1 Amp. 
Ingang 80...240 V. 
inkl. schemà en beschrijving 


iRiS portasol gas soldeerbout 


La 


FOO»-ADOD Ë 


lg! 


Geheel nieuwe richting in het solderen! 
Snoerloze, regelbare soldeerbout. Werkt op ge- 
woon aanstekergas. De bout is snel op tempera- 
tuur en zuinig in gebruik. Diverse stiften apart 
leverbaar 


transformatoren 
110/220 - 220/110 - 220/220 


(gebruikt, beperkte voorraad) 
1000 Watt 
2500 Watt 
5000 Watt 


Miniplex t ott 


Printboormachines 

MPX 720 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm .... f 39,90 
MPX 713 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm met regelbaar toerental f 74,90 
MPX 760 mini boormachine 12-18 VDC-95W 
16.000 rpm f 118,-- 
MPX 712 mini boormachineset met o.a. frees- 
jes, zaagjes, batterijpak en div. andere hulp- 
middelen 


DATA SWITCHES 

Voor het snel koppelen 

van computer naar ver- 

schillende randapparaten. 

DAV 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D) 99,00 
DAV 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D) 119,00 
DAC 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 
IOPORCORTEORICS + i leo Ae ven ee s... 119,00 
DAC 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

36 pol centronics 


Philips helium-neon 
laserbuis a. 


AU lo 


Buis inklusief cascade en trato en schema 
voor het maken van een oscillatorvoeding op 
6V.dc 

169.00 
Printje met onderdelen voor de 
oscillatorschakeling 
(excl. cascade en trafo) 29.50 
De schakeling kan een pulseren- 
de èn een vrijwel kontinue 
lichtstroom leveren. 
laserlicht kan blijvend oogletsel 
veroorzaken!! 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusiet btw, 
exklusief verzendkosten. 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


K E M O bouwpakketten 


Othec en Hecke elektronica houden 
voor U het zeer grote assortiment Ke- 
mo bouwpakket en modules op voor- 
raad. Meer dan 100 typen. 

De bouwpakketten bestaan uit de 
print, elektronische onderdelen en 
duidelijke handleiding. Katalogus en 
prijslijst kunnen schriftelijk besteld 
worden (1,50 aan postzegels voor 
verzendkosten bijsluiten) 


STAPPENMOTOR MET 
BESTURINGSPRINT 


(zo goed als nieuw) 

Komplete set bestaande uit een krachtige 200 
stappenmotor met stuurprint. De ingang van de 
print is op TTL nivo en maximale stapfrequentie 
is 500 stappen per sec. De ompoolbare ingang 
maakt links en rechtsom draaien mogelijk. Voe- 
dingspanning 24 Volt de 


Dunatek 


Dynatek 
Digitale Multimeter 


5010c Biel 
ee 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek 
lage prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal} tot 1000 Volt in 5 stappen 

Gelijk en wisselstroom van 200 uA (volle schaal} tot 
10 Amp. in 5 stappen 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal} tot 20 pF in 5 stappen. 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen. 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.25% basisnauwkeurigheid. 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 


INFRAROOD 
AFSTANDSBEDIENING 


(van videorecorder) 

Bestaande uit fraai afgewerkte ontvanger en 
moderne platte i.r. zender met in totaal 13 
funkties (in combinatie met VCR) 


119,00 


bouwpakketje voor het aansturen 
van 4 relais (inklusief 4 relais) 39,50 
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LASER XT TURBO / ` PHILIPS DISKDRIVE VOOR CBM 64 
COMPUTER lere VG 8245 = STUNT 


* MS DOS 3.2 + GW. þa y MSX2 = = PRIJS 
Basic T == ` 7 ; 


k 640 K RAM [DER ° MA 7 z: 
* DISKDRIVE 360KB (Tm j . f 399, 


: p á 30% sneller dan bestaande drive 

* prijs 1 739, ul IDEM met 2 drives * met diskdrive 720K. — ook geschikt voor VIC-20 
* werkgeheugen 128 K. 

1999,— * 80 karakters TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. . f 399, — 

j * Nederlandstalige TEAC FD35F D.S. D.D. 3,5” .. f 499,— 


WAMIGA oe otras 
prijs WHITE LABEL 1D 10 stuks 


WHITE LABEL 2D 10 stuks 
NTA AMA nv, - PHILIPS 1D 5% inch 10 stuks ... 


hz PHILIPS 2D 5% inch 10 stuks 
STAR NX-10 | BASF 1D 10 stuks 5% inch 
NLQ PRINTER la BASF 2D 10 stuks 5% inch 
š WHITE LABEL 1D 3% inch per stuk f 
* 80-koloms Dot-Matrix PHILIPS 1D 3% inch 10 stuks ... f 


* 120 Karakters per ses. [=== | PHILIPS 20 3% inch 10 stuks ... f 


+ 30 CPS-NLQ. 122: 
O CPS-I NASHUA 5% inch 96 TPI 10 stuks f 
COMMODORE AMIGA 500 * Bi-direktioneel 2.8 inch Quick Disk 10:stuks …… 


COMPUTER * Friction en tractor feed ; TDK 1D 5% inch 10 stuks 


* 16(32) bit CPU < = TDK 2D 5% inch 10 stuks 


K Mene alskdrive 239 kb PHILIPS BM TDK 1D 3% inch 10 stuks 


TDK 2D 3% inch 10 stuks 
7502 MONITOR 
* prijs 1 399, = * 31 cm GROEN FOS- Y J Zolang de voorraad strekt! 
FOR MET GELUID š — fF Vejer ee 
* 80 KARAKTERS OP ah plant oe. 
EEN REGEL Porto f 15, 
* BEN VAN DIJK PRIJS 


N VAN DI 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


H + SCHERPE PRIJZEN, 
B 3ERGSOFT heerewaarden electronica E GROOT ASSORTIMENT, 


De =a a = = == Mie en a. e = = COMpÓnent tn GOEDE KWALITEIT! 


Postbus 15 6624 ZG op zaterdag 2 januari en op 
HEEREWAARDEN tel. 08877-2421 . maandag 4 januari zijn wij gesloten 


HCT Kristallen LINEAIR 


74HCTOO 1 MHz 


74HCTO2 ... 
74HCTO4 1.8432 MHz.... 


~ 


Dar io 
= 


6522 

AY3-1350 

8272 of upD 765 
FD9216 


ADAN ADAADOOO 
-y 


oo oo bo As bo in As Un Goto oo 
DAAROBONOVOO 


on aot 
GION Dpt 


me 
on = 


Zam pmm 


POMAR ADOSADOS 
IAE TE] 


VALOR mt NO Od IO ID O 
SUSCMHHANSCOOMOSOSCS 


D>o> 
OON 


enz. enz. 


=O 
o-@ 


V20-8 MHz 
V30-8 MHz 
8087-5 MHz 


INe tk OO 


+ 


Bergsoft 
C.Mos Ook in ”1988” de leverancier 


CONFTOXXOP>CECXZCOZZNTIAA3O0 
t O 


was 


NONO Spon, 
WIAOAGEAAAAAAONAAN AAA AEOS AUD 


NOC DOWN DION DO ie Oene p 


a 
NƏONON —— 
DAL 00 4 4000 O 6992 LIN IN rt 20 


OZ VZ 


Hef 4011 
Hef 4029 
Hef 4060 
Hef 4066 
Hef 4069 
Hef 4093 
Hef 4510 
Hef 4511 
Hef 4017 
Hef 4013 
Hef 40106 
Hef 4053 
enz. enz 


en 
Sumo 
DONN 
NOANA 


voor Uw electronica T aem 
onderdelen 


233233003330 


BUNNY JN DO 
OOAAARNONONO 


Bestellen: BETALINGEN: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG I MEA Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
Heerewaarden. Balieverkoop alleen volgens afspraak ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m Orders kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een 
vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. bankcheque of girobetaalkaart. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht Op al onze verkopen zin onze "algemene verkoopvoorwaarden” 
: , š van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. koonesnnden: g r g g 
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Wat een verschil! 
Rechts: een gewo- 
ne trafo van 

160 VA. Links: een 
L.L.P.-ringkerntrafo 
ook 160 VA. 

De zichtbare voor- 
delen zijn: half zo 
hoog en een fraai 
uiterlijk. 

De onzichtbare 
voordelen zijn o.a.: 
zeer klein strooi- 
veld, hoge kwaliteit 
en lage prijs. 

Met vriendelijke 
groeten van Miss 
I.L.P.! 


D 
o 


moderne !.L.P.-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 

. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met |.L.P.-ringkerntrafo’s is deze ca. 10 x zo klein, dus minder energieverspilling. 

. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 schijven en een lange bout. 

. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

„ HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 4000 V. 
. TOPMERK I.L.P. is het bekendste merk voor ringkerntrafo's in Nederland. 

. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P.-ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 


1 
1 


15VA F47,- |30 VAf51- |S50VAF57,- |80VAf62- | 120VAf67- |160VAF77,- | 225VAF89,- | 300 VA f 9 500 VA f 132,— | 625 VA f 161,- 


06,3 x 3,6 cm 07 x 3cm 08 x 3,8 ¿m 09 > 09 x 4cm 011 x 4cm 011 x 45cm 011 x 5,5 cr 014 x 6cm 014 x 7 ¿m 
2x 6V1,25A 6V25A | 6V42A 2x 6V10A 2x 6V133A|2x1 1 2 x 22V11,4A x 25V 12,5 A 
9V1,7A 9V28A 9V6,7 A 2x 9VB9A 
x12V1,3A x12V2,1A 


x 12V5,0A x 12V6,7 A 
x15V1,0A x15V1,7A 


x 18 V0,8 A x18V1,4A 
x 22V0,7A x 22V 114 
x 25 V 0,6 A x 25V 1,04 
x 30V 0,5 A x 30 V 0,8 A 
x 110 V 0,234 


> 
= 
o 
o 
> 
mm 


x 25V 104 
x 30 V 8,3 A 
x 35 V7,1A 


x 30 V 10,4 A 
x 35 V8,9A 
x 40 V 7,8 A 


2 
2 
9 V 0,83 A 2 
: 2 
2 
2x 45V69A 
2 
2 
2 
of 


x 12V 0.63 A 
x 15V0,50A | 


2 

2 

2 x15V40A 12x 15V53A 
2x 18V0,42A 

2 

2 

2 


2 
2 
x 18V33A 12x 18V44A 
<22V27A 12x 22V36A 
2 
2 
2 
2 


MRR 55 


2 
2 
x 25V60A | 2 
x 30V50A | 2x x 50 V 6,3 A 
2 x 55 V5,7 A 

2 x 15 Vof 18 V 

2 22 V f 177,- 


x 22 V 0,34 A 
x 25 V 0,30 A 
x 30 V 0,25 A 


Bo AS AS nm y 


x 35 V43A 
x 40 V 3,8 A 
x 45 V 3,3 A 
x 50V 3,04 


x 25VZ4A x 25V 3,24 
x 30 V 2,0 A x 30 V 2,7 
x 35V1,7 A x 35 V 2,3 
x 110 V 0,55 A x 40 V 2,0 


— — — rə ro co = 


WD OO hw > 


NS SO 0 AD ND AD AD AI 
ww. 
> > > > > > > 


19 NN F F FƏ MM nə 
En 00 T do GI — bot 


110V.2,3A 
2x12 of 15V f 159,- | 


MMMM 52 AD A3 AD 55 5 


A 
A 
A 


ha nə nə 


1,0 A 


YYPE 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de 
enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. ; saa. takal 
Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18V t/m 1000VA 2 x 110V. 15 types voor voedingen van micro-computers, ringleiding- 
trafo's, 100V lijntrafo’s, voeding- en uitgangstrafo’s voor buizenversterkers van 40W en 100W. Gratis lijsten op aanvraag. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Elektronica Huis/Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Doeven Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo 
Nijverdal, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, vd. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. 
Ned. Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio 
Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G 
Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio 
IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby 
Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/ 
Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, vd. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Radio- 
beurs Dordrecht, Elektr. Hobby Shop Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, 
Display Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland bv. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


L.P. NEDERLAND B.V. 
VOSSENBRINKWEG 1 
74391 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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TIN TRONIX 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 
1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 
10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal 1K 2K2 
4K7 10K 22K 47K en 100K 
= 700 stuks ... f 18,95 
E Zelf samenstellen 
10 per waarde f 
100 per waarde f 
1000 per waarde f 25,— 


sehehtronicacomponenten 


paso 

= 36-polige 
Centronics 
stekker met 
afscherming 


printer 
25-poli 
kabel _o:connector 


Nu ook diverse andere kabels 
leverbaar! 
per stuk 


IBM 


2732 250 ns 
2764 250 ns 


27256 250 ns 
27512 250 ns 
4116 150 ns 


4164 120 ns 

4164 150 ns 

41464 120 ns ATARI 
41256 120 ns 
41256 150 ns 

6116 150 ns Cmos 
6264 150 ns Cmos 
62256 150 ns Cmos 


15,95 
15,75 
15,25 
14,75 
13,95 
12,95 sa o z 
Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
per rol f 2,35 

100 gr. soldeertin 


WITTY MOUSE C-800 


De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 
PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig 
aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 
puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 
is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en 
System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 
mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 
mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. 


MB 8877 .... 


BC 546B, BC 547B, B 
25 stuks .... 
100 stuks 


TIC 106D 4 stuks ... 


MINIATUUR TIC 206D 4 stuks ... 


ig, TUIMELSCHAKELAAR 


= 1 x om 3 A/220 volt 
f 2725 
10 stuks f 19,95 


25 stuks 
100 stuks 


= 


BC 556B, BC 557B, BC 559B Í 


N 
A A A 


BC 327C 10 stuks 
BC 337C 10 stuks 
BC 516 10 stuks 
BC 517 10 stuks 
BC 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks 
BC 639 10 stuks 
BC 640 10 stuks 


2N3055 RCA 1 stuks 


5 x BD 135 
5 x BD 136 
5 x BD 137 


D 138 3,50 
D 139 3,75 
D 140 3,75 


f 19,75 Uw IBM werkt hiermee tot 
f 27,75 circa 30% sneller 


V 20 compatible 8088 8 Mc . 
V 30 compatible 8086 8 Mc . 


= 
IN $ NY a O Sl md Im md 00 O 


10 stuks 


1 
9 
1 
7 
5 
9 
6 
5 
7 
6 
4 
2 
2 
9 
7 
4 
7 
2 
2 
9 
6 
9 
9 
2 
5 
3 
7 
4 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


wn 


IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 
0,35 
0,60 


NE 5534 . 
NE 5534 AN 


aaa! aaccannmoncoaa! ORADOR! a 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm 0,70 
100 stuks rood 3 mm 0,85 
100 stuks groen 3 mm 4 
100 stuks geel 3 mm 1,05 


1,20 
1,75 


IRF 610 


1N4001 IRF 9610... 


IN4003 
IN4004 
IN4007 
IN4148 
1N5401 
IN5404 
IN5408 


Sb EEE 
BD 249C Motorola. . 
BD 250C Motorola. 

BU 508A Philips . . 
Tip 31C 5 stuks .. 
Tip 32C 5 stuks 

Tip 41C 5 stuks . 

Tip 42C 5 stuks 


COON WINNS EO 


DC/DC convertors 


IC voeten: (dubbelgeveerd jA š Voor een fractie van de oorspronkelijke prijs! 
att eden ee ME input: 24 VDC + 10% 
abd Ee Output: type | +5 V/1 A 
; II +5 V/0,75 A 
II +15 V/0,15 A .... f 16,50 | gr 199 10 stuks … 
Kortsluitvast, rimpel 1 MV/RMS bij maximale 91. 
belasting, nauwkeurigheid 1% 


Tip 
2N3773 RCA 
2N3772 RCA .. 


PPAR TOP PWWWN 
aqaonqagnnanoouw 


Regulators TO-220 1,5A 
7805 3 stuks 


7809 3 stuks 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7818 3 stuks 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks 
7912 3 stuks 


2N1613 5 stuks ... 
2N1711 5 stuks 
2N2219A 5 stuks 
2N2905 5 stuks . 
2N3866 ....... 
2N4427 ....... 
BC 107B 10 stuks . 


7915 3 stuks 

7918 3 stuks 

7924 3 stuks 
Regulators TO-220 2A 
78S05 3 stuks 

78509 3 stuks 

78510 3 stuks 

78512 3 stuks 

78515 3 stuks 

78518 3 stuks 

78524 3 stuks 

L200 CV (regelaar) 3 stuks .. 


wiii st md mt mt DO do w to w0 
MNN Aqanngnngnancac 


BC 177B 10 stuks 

BC 140-16 5 stuks ... 
BC 141-16 5 stuks 

BC 160-16 5 stuks 

BC 161-16 5 stuks 

BC 303 5 stuks 

BSX 20 4 stuks 

BL 15 ... 

2SC1307 

2SC1969 .. 


OP = OP 

Sub d connectoren 
voor flatcable 

met trekontlasting 

25 p male 

25 p female 


Nicad’s penlight (AA) NATIONAL 
per stuk.... y 
per 10 stuks 

Lader voor 4 penlights 

Universele lader 


. 5 stuks f 
5 stuks f 
5 stuks f 


win 
Sao 
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Metex multimeters Digitale ` 
Eigenschappen in het kort: Capaciteitsmeter 


Royaal kontrastrijk Led display 
Slagvaste kast KT-50A 
Automatische overbereik aan- 
duiding 

Funktie aanduiding in display 
AC/DC stroom tot 20 A 

DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 750 V 
Weerstandsmeting 

Diodetest 

Transistor Hfe meting 
Kapaciteitsmeting 


Frequentiemeting E 
3% digit Led display O 
kompleet met batterij en meet- > 


ZERO 
snoeren E CAPACITANCE 
e 1 jaar garantie #7 


3 
KE) 504 DIGITAL CAPACITANCE METER 


Een degelijk en betrouwbaar meetinstru- 
ment met maar liefst negen meetbereiken 
(200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 

20 uF, 200 uF, 2.000 uF en 20.000 uF) 


Opruimingsprijs 


M 3800 _ f 159,— 
M 3530 N 


Bosschert schakelende voeding 


Experimenteerstrip 
840 contacten 


+ 5BV15A 

+ 12V 2A 

— 12V 2A 

+ 24V 1A 

Beperkte voorraad 

afm. L266 x B127 x H65 mm 


LCD dot 


„matrix 


8 display LM 4001 G 
Full dot graphic display 
400 x 64 dots; 8 regels; Blower, 12 V DC, 0,12 A, 
80 characters per regel; geruisloos, 
8 x 5 dots per character; afm. 60 x 60 x 35 mm, 
wordt geleverd met data Matsushita 


f 39, or! slechts 15,95 
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- 
Assortimenten 
(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 
1 pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT C's: 
1 nF t/m 100 nF: 10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 


1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st, p/w. = 100 st. f 54,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


parn pomama liggend of staand: 
100 E t/m 1 Meg 10 mm: 10 st. p/w. 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 10 st. p/w. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden Y Watt., 5%, E-12 reeks: 
10 E t/m 1 Meg: 10 st. p/w. = 610 st. f 41,45 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 
Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 

Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 5 st. p/w. = 100 st. f 54,95 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 
Cermet 15-slags instelpotmeters: 


100 E t/m 1 Meg: 5 st. p/w. = 65 st. f 98,50 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


uu 


100 st. f 53,45 
100 st. f 69,45 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 
f 5,50 per stuk 

Bij afname van: 4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5,— per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


©:28/pens: TOXLOOIWOBE NSS u ope ENEI rete ace ae 
e Commodore userport CONNector .................: f 3,95 
e Kap voor userport connector ................... f 3,95 
e Centronics chassisdeel 36 polig ................. 
e Centronics steker 36 polig soldeer ............... 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van 
maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag lB prijzen inclusief BTW 
@ bestellingen tot f 175, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MW RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


\ 


OUTPUT 


* Universal AC Input * Over Current Protected 
* High Efficiency 70% Type * Low Noise ripple and 

* Built-In EMI Filter Noise 

* Short Circuit Protected * Pulse Width Modulation 
* Over Voltage Protected Control 


* Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 129, — 


Telefooncentrale AT 10/1 f 699,- 


TELECOM _ 
SERVICE 


Telephone Syster 


Met de volgende mogelijkheden: 

* Max. 10 aan te sluiten telefoons. 
Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 
Overspanning beveiliging. 

* Duidelijke nederlandse handleiding. 


HANK HH % % % % % % 
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[FLUKE] Fluke koopt 


u nu ook bij 
Timtronix! 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


300mV === 


Bel 050 - 140937 


DATA SWITCH 


Scart plug: 


ee 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 
per stuk diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
4 voor MINIATUUR keuze laten funktioneren 

SCHAKELAARS E DAV 14 4 uitgangen 
125V/6A—250V/3A Voor RS-232 aansluiting 109,— 
OP = OP 1 x om 2, E DAC 14 4 uitgangen 
Trafo 24 volt 2 A 3 X om + midden , Voor Centronics aansluiting 129,— 
2 


Trafo 12 volt 1,3 A x 00 B midden i E DAV 12 2 uitgangen ` 89 
Voor RS-232 aansluiting y” 


E DAC 12 2 uitgangen 
CERMET TRIM- LOW COST de 
POTENTIOMETER POTENTIOMETER Nc BARD 99, 


10-SLAGS i 
Draadgewonden element E X-switches vanaf 
15 slagen, 1,25 Watt Weerstandsbereik: 

Max. temp. +125°C Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 

Weerstandsbereik: 10 Ohm t/m 2M Ohm Lineariteit: +/— 0,25% 


Temperatuurbereik: —55 tot +125°C 
E Metalen as 6,3 mm 
Tait 
1 ` 


| L 


ae 
dana 1607 70 mm 1 6 r 9 


SUPER MINIATUUR ELKO 


4700 uF 25V 
nee SCHAKELAARS | 
‘infuse ` 3:95 SUB-MINIATUUR Buis, trafo, cascade + schema 


125V 2A 


1xom 1,95 
2xom 2,25 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag W prijzen inclusief BTW Mi bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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° ° 273 Schakelingen f 22,50 Bfrs. 450,00 

priniservice Junior 1 f 28,00 Bfrs. 560,00 

Junior 2 0,50 Bfrs. 610,00 

Laurierstraat 15, 8400 Oostende, P.v.b.A. Junior 3 0,50 Bfrs. 610,00 
Junior 4 ,50 Bfrs. 610,00 

Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 300 Schakelingen 50 Bfrs. 610,00 


Formant boek 1 + demo cassette ‚50 Bfrs. 750,00 

Formant boek 2 ‚50 Bfrs. 650,00 

Resi & Transi 1 + Print ‚50 Bfrs. 590,00 

Data sheet boek 1 ‚50 Bfrs. 850,00 

Hardware boek 50 Bfrs. 670,00 

301 Schakelingen 50 Bfrs. 730,00 

Resi & Transi ‚50 Bfrs. 350,00 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 00 Bfrs. 420,00 

Elektronica voor de amateurfotograaf ‚00 Bfrs. 420,00 

Elektronica voor hobby-lab ‚00 Bfrs. 420,00 

Auto-, motor- en fietselektronica ‚00 Bfrs. 420,00 

Elektronica — echt niet moeilijk, 1 ‚50 Bfrs. 550,00 

Elektronica — echt niet moeilijk, 2 O Bfrs. 550,00 

ES Luidsprekers, fabels en feiten O Bfrs. 850,00 
Enkelzijdig: 48 uur Programma's voor de Acorn Atom „50 Bfrs. 590,00 
302 Schakelingen ‚50 Bfrs. 790,00 

Prototype DM: 3 werkdagen Het elektronica bouwboek ‚00 Bfrs. 620,00 
s. š Digi-taal O Bfrs. 470,00 
Doorgemetalliseerde printen 5 werkdagen 6502-boek O Bfrs. 510,00 
68000 deel 1 O Bfrs. 870,00 

Soldeermasker 68000 deel 2 O Bfrs. 950,00 


elektuur boekenoverzicht 


1 werkdag extra O Bfrs. 720.00 
50 Bfrs. 850,00 
00 Bfrs. 720.00 
75 Bfrs. 875,00 
75 Bfrs. 595,00 
00 Bfrs. 780,00 
„50 Birs. 890,00 
5 
5 
7 
7 


Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 

Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 


Componentenopdruk 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 
INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 


O Bfrs. 590,00 
O Bfrs. 990,00 
O Bfrs. 890,00 
5 Bfrs. 290,00 
5 Bfrs. 290,00 


=—=PBOBWNHPWHRWEBRNNWWN neede dn dn NN — W Y AN U Y Y Y w wW 


PRROOROOWONONVAOAOONNNSSANGENONNOSO: 
Ov ONA 


BESTELLEN! 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op 
telefonisch of er telex gironummer 124.11.000 t.n.v, Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
p of door gebruik te maken van onze databank, tel.; 04402-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
te bekomen Verzendke 7 5:00, specials / 2.50 
voor België bij Kluwer Te eken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 


tel: 03 


Digitale/analoog-digitale multimeters 
met wijzer van BBC/Metrawatt 


Van beide 
het beste in 
één apparaat. 


@ Hand- en klap-multimeters 
e Autoranging 
@ Analoge schaal met wijzer 
e Range-, data- en peak-hold 
e Analoge schaal met zoom (maximaal 
10 meter schaallengte) 
e Referentie, Window-, True RMS meting 
e Maximaal 58 meetbereiken, afhankelijk 
van het type, bijvoorbeeld: 
300 mV tot 1000 V AC/DC; 
300 mA tot 30 A AC/DC; 
300 Ohm tot 300 M Ohm. 


BBC BROWN BOVERI BV 
Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 bbc nl 


Vraag uitvoerige 
documentatie via doorkies- 
nummer 010 - 407 88 82. 


3080 


BBC 


BROWN BOVERI 
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MGV: Voedingen met meer POWER! 


O Ingangselko's 
Bijeen kortstondige netonderbreking geven 
deze een overbruggingstijd van minimaal 10ms 

O Spanningskeuze 
220VAC of 110VAC ingangsspanning 

O Ontstoring 
Netontstoring volgens VDE 0871 

O Vermogens transistoren 
Door optimale aansturing ruim binnen de 
tolerantie: zelfs een grote ingangsover- 
spanningsreserve 

© Uitgangselko's 
Garanderen een lage rimpel(<30mVp-p) 

© Gescheiden regelkringen 
Alle uitgangsspanningen onafhankelijk te 
belasten 

© Vermogensoverdrager 
Speciale ferrietkern voor vermogensreserve 

© LED's 
Aanduiding 220V en uitgangsspanningen 

VAN Schieweg73 Postbus 5005 
2600 GA DELFT (015) 569216 


phates :Primair geschakelde voeding met 3 uitgangsspanningen. H E | J S E N Fax (015) 566501 Telex 38126 


Ingang: 220VAC +20% -15% Uitgang: +5V 35A, +12V 6A en -12V 2A 


=271W in 6HE en 12TE! ELEKTRONIKA B.V. 


GESPECIALISEERD IN AANSLUITTECHNIEK 


MB audio-video konnektors 
DIN-RCA-BNC-KLINK-SCART 
UHF-CA-N-F-TNC-SMA. 


B apparaatklemmen 
banaanstekers 


y E telefoon konnektors 
B antenne aansluitingen 


splitters 
versterkers. 


B computer konnektors 
bekabelingen 
supplies. 


E BEL: 01892-12445 


leveringen uitsluitend via 
de erkende groothandel 
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Sr 


RESET , Minervaweg 14 . 2624 BZ Delft „ Telefoon (015) 621222 


Nieuw 
Cassette kopieerkastje voor 
Commodore 64 
ingebouwde 220V voeding 
f 39,00 


FASTCARD lll 
2Mb above board 
compleet met software 
lotus compatible. 
OK installed 

1Mb installed 
2Mb installed 


NEC P 2200 
24 naalds printer 
168 chr/sec. 
Tractor feed 
met voorinvoer. 
NU f 1295,00 


f 449,00 
f 825,00 
f 1199,00 


TANDON 20 MB 
harddisk 
65 ms accesstime 
Div. controllers leverb. 
afhankelijk van Uw systeem 
Bel en vraag info. 

NU f 849,00 


EGA WONDER KAART 
ledere monitor 
Alle software 
tot 800 x 560 pixels 
NU f 898,00 


MULTI 1/O kaart 
Klok kalender 
serial poort (2e optie) 


QUAD 520f 


opvolger van de QUAD 520 en 522 versterkers 


robuste en ruisarme 2-kanaals 
eindversterker 100/150 W met ultralage 
vervorming voor bedrijfsmatige toepassing 


llel 
NIEUW NIEUW NIEUW | Dame poort 


game poort NU f 179,00 
TELEFOONCENTRALE 
Klavertje 4 WESTERN DIGITAL 
4 toestellen 30 Mb 
1 buitenlijn 
intercom/doorverbinden Hardcard 30 Mb 
ideaal voor huis en kantoor. incl. Fastback prog. 
60 ms RLL controller 


Babyfoon mogelijkheid 
SPECIALE PRIJS: f 449,00 NU f 1495,00 


Voor power supplies, kabels, data switch, smartswitch 
printerbuffers, electronica onderdelen, diskettes, printers, 
monitoren, enz, enz. Al onze prijzen incl. B.T.W. 

BEL RESET UW ELECTRONICA WARENHUIS 015-621222 


MathCAD 


Het elektronische schoolbord. 


Ruisafstand > 115 dB ongewogen, 
vervorming <0,01% 1 kHz, <0,1% 20 kHz. 


Uitgevoerd voor 19 inch montage (2U). Uitwendig 
afgewerkt met slagvaste coating. Opgewassen tegen 
mechanische en electrische mishandeling. De 520f kan 
naar behoefte worden aangevuld met zwevende ingangen 
en een begrenzer voor de inschakelstoot. 


Zelfherstellende thermische beveiliging in beide 
kanalen schakelt de stroomvoorziening af. LED indicator 
van netvoeding op het voorpaneel. Luidspreker-uitgangen 
naar wens XLR of 4 mm klemmen. Ingangsgevoeligheid tot 
5 V min. per kanaal vergrendelbaar in te stellen. 


Zwevende ingang (op steekmodule) voor de 
QUAD 520f: 


Monitor inpedance for 
5 volt two capacitances 
yw. 21M — +a 
enp Ci := 25 pf 
ç :: B pr 


> 1 hz ..18 ha 


| 1 

atan] | 
deden De nieuwe schakeling met virtueel onbelast 

werkende ingangstrafo combineert de hoge common 

ar I mode factor van de transformator met electronische 

JW ia mn ams balancering. 


Zlu,C1),2lu,C2) — ‘ik 


p18 he 


e hoogohmige ingang met zuiver 
weerstandskarakter (en dus eenvoudig regelbaar) 

e lage uitgangsimpedantie 

e blijvend optimale balans 

e royale bandbreedte (0,3 dB 10 Hz-20kHz). 


8 ola — - Inpedance drops off as 
8 hz frequency increases 


De eveneens als insteekmodule uitgevoerde 
begrenzer voor de inschakelstroomstoot bewijst goede 
diensten in grote versterkings-installaties. 


SOFTWARE WAAR JE OP KUNT REKENEN 


Bel of schrijf voor meer informatie 


TransTec zendt u op aanvraag gaarne de folder 
"QUAD Power Amplifiers" toe. 


Computer Engineering Roosendaal 


Postbus 258 


4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 


TransTec bv 


Schiedamsevest 71,3012 BE Rotterdam 
Tel. (010) - 414 70 55*, Telex 27048 tecro nl 
Fax (010)- 411 3580 


$ SAMSUNG 


XT COMPATIBLE COMPUTER 
INKLUSIEF MONITOR 


SAMSUNG SPC-3000 PERSONAL 
COMPUTER 
PCIXT compatible co 


PRIJSKNALLER 


SONY HBF-700D MSX-2 MET QWERTZ 
TOETSENBORD ` 


[Se 
kunnen bestuurd worden met 
leverde muis, 


wm so 799 


rie LX- 86 PRINTER 
dot matrix printer, 120 tel 
r letter a (NLO), lo 


—6 


MONOCHROOM MONITOR 12 INCH 
12 inch monochroom monitor volledig XT/AT 
en composite 
aar in groen of amber 


ART.NR. 4756 299 


re MONITOR 14 INCH 
1 monochroom monitor, v 
AT compatible, non glare 
equency, bandbreedte mee: 
t draai/kantelbare 


amber az 
ART.NR. 4967 3 ° ° 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 
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INKLUSIEF WORDSTAR 
CALCSTAR EN MAILMERGE 


SANYO MBC 555/2 PERSONAL cd ya 
Personal computer, 16 bit 8088 processor, M. 
DOS 2.11 operating system, 2 x 360 Kb double e 
side floppy drives, 256 Kb RAM, centronics 
parallel interface. Kleur en high re: l 
graphics. Sanyo DM 4212 m onochroom groene 
monitor. 


ART.NR. 5722 ° : e 


Me 


FILE COMPATIBLE 


EPSON PX-8 PORTABLE PCM 
COMPUTER 

64 Kb RAM, inge! 
sette unit, LCD sel 


micro-cas 
n 80 | karak 


Calcstar, sche basic, 
FLINK: software v 

zenden en ontvangen van elk type file 
NU INKLUSIEF 128 KB ROMPACK 
EXTERN GEHEUGEN 699,- 


Da 


EPSON LX 800 PRINTER | 
80 koloms en t mati x pri nter, 180 tekens pe 


STAR NL-10 PRINTER 


koloms dot matrix printer, 1 


5 Kb ink interface ee 
ART.NR. 1989 / 4 


GENIUS GM-6 PC 
MOUSE 


SAMSUNG CD-1453 M1 EGA KLEUREN- 

MONITOR 

14” dual mode, IBM PC/AT compatible, 

dls Kleurenmonitor, 0,31 mm pitch mode: 
5,75 kHz, 640 x 200 punten; mode 2 

5 Ë kHz, 640 x 350 punten, bandbreedte 

23 mHz. Inkl. EGA kaart 


kT 599 |. 


atinie 


an daard R82 32 C 


499 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,-. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


ART.NR. 4681 
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BOUWPAKKET - FRUITAUTOMAAT 


DM] 
DE 
! 308 |3 120, 


MICRO-PROCESSOR 
GESTUURD ZONDER 
BEWEGENDE DELEN 
PRIJS: f 245,— EXL. 
KAST 


BESTELLING: ONDER 
REMBOURS OF BĲ VOOR- 
UITBETALING 

GIRO: 3602775 


RITON ELEKTRONIKA 
BINNENWEG 197 2101 JJ 
HEEMSTEDE TEL: 
023-282573 


HEEFT U OOK ZIN 


Voor de luidspreker-zelfbouwer is er 
dan nu de speciaalzaak in het 
noorden. 


Veel luisterklaar opgestelde 
kombinaties en een ruime 
sortering luidsprekers en kom- 

ponenten vindt U bij ons in het 
centrum van Groningen. 


Wij zijn erkend dealer van: 
A.D.R. Audax, Dynaudio, 
Eton, Focal, Intertechnik, 


Kef, Magnat, Seas, Vifa, 


Visaton en Volt. 


PROFESSIONELE PRINTBOREN nt 
B, Š. vraag onze gratis folder 

* SPECIAAL VOOR EPOXY-PRINTPLATEN kde. i aan 

+ HOGE STABILITEIT EN A . 

* VERDIKTE STAM 1/8 inch 

* ZUIVERE BORINGEN 

+ PRAKTISCH GEEN VERSMERING IN GAT WAND 

+ LEVERING INCLUSIEF RING MET DIAMETER AANDUIDING 

* LEVERBAAR IN DIVERSE SETS 

* EN DIVERSE DIAMETERS 0.70 mm, 0.75 mm, 0.80 mm t/m 

6.00 mm 


AANBIEDING: 
DUTCH VISION 50 STUKS 0.90 mm FL. 100,- 
BRUGSTRAAT 1A 


6191 KC BEEK (L) PRIJZEN: 0.80 mm t/m 2.30 mm inclusief ring 
TELE. 04402-77651 


Open: v.a. 10.00 uur 
Maandag gesloten. 


Grote Leliestraat 45 
9712 SP Groningen 
tel. 050-144978 


* 1 doos 100 stuks van één diameter fl. 265, — 
VANDAAG * l doos 28 stuks van één diameter f. 67,— 
BESTELLEN æ prijs per stuk fl. 2,75 
MORGEN IN * prijzen grotere aantallen op aanvraag 
HUIS!!! * prijzen zijn incl. BTW. (20%) excl. verzendkosten. | 


M&M Electronica levert NU een uitgebreide 
Whity-XT 100% IBM-compatible bestaande uit: 
e 4,77/8 MHz, Turbo Mainboard, 8 slots. e 2 x parallel, 
2 x serieel (1 opt.), game ad, clock, calender, bios, 
1 x floppy-disk-drive 360 k. e Keyboard (Engels, Duits, 
of azerty). e Hercules compatible of colorgraphics 
card. & Incl. 640 k-ram, Philips TTL monitor. 


M&M is direct distributor! 
Ditbetekent bnn PRIJS VAN EUROPA ! l 3 | 5 = 
MEERAFNAME h 
FORSE KORTING! bebe AKTIEPRIJS FL e 
— [os BTW 
Ditgeldt ook vooronze Whity-MINI-AT!  RWWPR8LS 2295 cs 
e 


»1jaargarantie! FL Ee ON ` š ae 
Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 

uw ELEKTUURs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 


U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Informeer ook naar Netwerk systemen 
(Novell), 80386 computer 32 bits, 
LCD reiscomputer XT of AT. 


Bitac XT 4,77/12 MHz leverbaar! 
Bel NU voor snelle levering 


04750-33531 (3 lijnen) 


04998-95280 Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 


bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is 
voor het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


ES roe 
8 Willem Il Singel 24, 
SP 6041 HS Roermond 


Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in het blad of 
bel onze databank tel: 04490-71850. 
Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 
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VOGELZANG ELEKTRONIKA START PAKKETTEN 


Treed binnen in de fascinerende wereld 
van elektronika met VOGELZANG. 

Wij zijn niet alleen specialist in elektronika- 
komponenten, meetapparatuur en gereed- 
schap, maar wij hebben ook komplete 
startpakketten samengesteld om het u nog 
gemakkelijker te maken om in 
deze mooie hobby te starten. 
Met deze startsets heeft 

u meteen de 

beschikking over 

soldeerbout, 

multimeter en 

gereedschap. 

Maak nu 

een keus 

uit een 

van onze 

startsets en ES, 

u bespaart ook 

nog mooi op uw budget. “Ke 


“ 


PHILIPS LUIDSPREKERS 


PHILIPS AD 70845 M4 
Breedband dubbelconus luidspreker. Freq. bereik: 50-20.000 Hz 


Vermogen 10 Watt. Afm.: 165 x 62 mm diep. 2 
A 
ART. NO. 250417 4 ST. 50,- P.sT. 15. (8) 
PHILIPS AD 51510 W4 == 
Y Basluidspreker 15 Watt. Freq. bereik 70-2000 Hz 
(o) a Mes x 65 mm diep. Bevestigingsgaten 
N Y, x 100 mm 4 495 
© 


ART. NO. 250360 4 ST. 50,- P.ST. 


PHILIPS AD 11830 T8 

Tweeter. Frekwentiebereik 1300-20.000 Hz 

Muziekvermogen 50 Watt/8 Ohm. 

SB x min 2 STUKS 387 PST. ns) 
x 58 mm. 2 ra > 4 9% 


ART.NR. 250401 
Y S PHILIPS AD 02110 SQ4 
Squaker. Frekwentiebereik 550-5000 Hz 
Muziekvermogen: 50 Watt/4 Ohm. Afm.: 135 
x 135 x 40 mm. Bevestigingsgaten: 105 x 


105 
ART.NR. 250403 2 STuKs 85, P.sT. 49.- 


PHILIPS AD 50800 SQ8 

Squaker. Frekwentiebereik 700-5000 Hz 

Muziekvermogen: 40 Wait/8 Ohm. Afm 

115 x 107 mm. Bevestigingsgaten: 83 x e 
SIMM. ART.NR. 250410 4 STUKS 50,-P.st. 45.- 


PHILIPS AD 10202 W8 


Wooler. Frekwentiebereik 25-900 Hz. Muziek 
€ vermogen 100 Watta Ohm. Afm.: 8 260 x 
116 mm. Bevestigingsgaten & 243 mm 
í ART.NR. 250430 

2 STUKS 100,- P.ST. 59.- 


MICRO ELEKTRET 

Miniatuur elektret mikrofoon voor inbouw 
Kompleet met aanstuitdraden. Frekwentie 
20-20.000 Hz. Voeding 1,5-12 VDC. 

Afm: @ 9 x h 6 mm. Draadiengte: 35 cm 


ART.NR. 2839 50 


AV VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


1. SOLDEERBOUT SB 25 | 2. TINZUIGER 


310776 995 


31097 


ff 5. HELPING | 6. ZIJKNIPTANG 


=< HAND 


SOLDEERBOUT SB 25 
310776 TINZUIGER 
6822 MULTIMETER TM 100 
341022 HELPING HAND 
343154 ZIJKNIPTANG 
368720 VITROMETER 
310882 SOLDEERSTATIEF 
310910 SOLDEERTIN 


6925 


SET1PRIJS AL) A 


=== CV THERMOSTAAT 
E gen) en 2 programma's per dag 
laar en een vakantiestand met een vaste instelling van 10°C. Max 


— ed Digitale thermostaat met 4 
ie = programma's per werkdag (5 da- 
iT sou | 
TEA > voor zaterdag en zondag. Met 
eae aan-luitschakelaar, overndeschake 
schakelkapactteit: 24 VI15 A. Wordt geleverd inkl 
Nederlandse gebruiksaanwijzing ART.NR. 5311 s 


REGELBARE VOEDING 0-24V/2 A 
Regelbare voeding omschakelbaar van 

0-12 V en 12-24 V. Maximale stroom 2,5 } 
A (kontinu 2 A). Meteruitlezing omschakel j 
baar voor Volt of Ampere. Met kortsluitbe- 


INE ART.NR. 3094 449,- 


OMVORMER 12 V DC-220 V/AC 
AR. Krachtige omvormer om 12 Y 
tred om te zetten naar 
20 VIAC 50 Hz. Kontinu ver 
| mogen 250 Walt. Paneelmeter 
voor wisselspanning (0-300 
VIAC). Ingang 12-14 VIDC. 
a™ Afm: 260 x 270 x 160 mm. 


Beveiligingscentrale met drie verschil- 

lende circuits ni. 1. Direkt alarmcircua, 

2. Vertraagd alarm circuit en 3, 24 

uurs-circult. Met instelbare instap- en 
uitstapvertraging en alarmsignaaltijd ps 
Overschakeling op accuvoeding bij uit- Wl 
vallen van lichtnet. Spanningsvrije | 
uitgang voor bijv. telefoonkiezer. 


Voeding 220 VIAC. LED indikatie 
voor aan/uit, alarm en circuit ART.NR. 3017 4 99.- 


AUTOALARM/KLOK/ 
THERMOMETER 

Gekombineerd autoalarm met inge: 
bouwde digitale Kok en thermometer 
Het alarm werkt op een bewegings: 
detektor die met de bijgeleverde sleutel 
in- of uitgeschakeld kan worden. In- en 


uischakelvertraging ca. 10 sec. Uitge: 
voerd met ingebouwde piezosirene. ART.NR. 3025 492 


310197 SOLDEERBOUT SB 25 
3101776 TINZUIGER 

3924 MULTIMETER TM 270 
341022 HELPING HAND 
343185 TANGENSET 

368720 VITROMETER 
310882 SOLDEERSTATIEF 
310910 SOLDERTIN 


416? 
SET 2PRUS AL! )! Ë 


DYNATEK 776 DIGITALE METER 

LCD digitale meter met autoranging, Hold 

geheugen, buzzer voor doorgangstest en in. 

gebouwde transistortester. Meet gelijkspan- 

ning tot 1000 V, wisselspanning tot 750 V, 

gelijk- en wisselstroom tot 10 A en weer 

stand van 0,1 Ohm tot 20 Mohm. 

at are fer meetsnoeren, batterijen 

en Nederlandse gebruiksaanwijzing 
139.- 


ART.NR. 6402 
DYNATEK MK 5010 C 
Dit is werkelijk alles in één. Deze 3/2 digits 
LCD digitale meter is geschikt voor het meten 
van: DCN tot 1000 V (5 stappen), AC tot 
750 V (5 stappen), AC/A en DCIA tot 10 A 
(6 stappen); weerstand tot 20 M Ohm (6 stap. 
pen), kapaciteit tot 20 uf (3 stappen), diodetest, 
pla doorgangsbuzzer. inkl. meet 
snoeren batterij en Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. ART. 5772 4 39: 


VIC 20 ZONDER BEHUIZING 
De bekende commodore Vic 20 
computer zonder behuizing 
Alleen een voedingstrafo van 
9-12 V/2 A nodig en u heeft 


een Vic 20 met keyboard. 
ART. 368010 49.- 


Kompleet met alle IC's 


KEYBOARD MDS 

Computer-keyboard van het fabrikaat MDS. Bestukt met o.a. 
processor AM 8048 en 2 x IC 29705. Afm. 460 x 145 x 35 mm 
Wordt geleverd inkd. aansluitgegevens. 


ART.NR. 368023 3 stuks 50,- p.st. 192 
Idem als boven echter niet ale toetsen zijn van knoppen voorzien. 


3 STUKS 25,- p.st. 99 


PHILIPS MINI CASS. LOOPWERK 
Hoogwaardig loopwerk van Philips mini 
cassette recorders. Inkl. motor en stereo 


P ART. 368160 5 STUKS 30,- 
PER STUK 72° 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,-. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


DEZE PRIJZEN ZEGGEN NIETS 
OVER ONZE PRECISIE 


GoldStar 


POSITION HOLDOFF 


TRIGIN ( S 


TIME/DIV 
zonden 


TRIGGER TRIGO 


LEVEL a MODE COUPLING SOURCE 


VOLTS/DIV 


VAMABL E 


Ed OSCILLOSCOPE 0s-7020 ENTA (a 


TRACE INTEN FOCUS SCALE 
ROTATION 


The Goldstar Precision Company is één van de innovatie en produktontwikkeling. Doorgedreven a 
belangrijkste fabrikanten ter wereld van precisie- en testprogramma's garanderen dat de Goldstar- 9 
meetapparatuur. Jaarlijks investeert het concern meer apparaten steeds voldoen aan de strengste kwaliteits- 3 
dan 6% van haar omzet in Research- en Development. en precisienormen. Volledig advies en dokumentatie S 
Dank zij deze permanente inspanning is Goldstar over de afgebeelde toestellen krijgt u gratis bij de N 
toonaangevend op het gebied van technologische hieronder vermelde specialisten. Ë 


AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katelijnevest 31-39, 03/2321011. 
BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITANI S.A., Rue du Corbeau 78-84, 02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640. 

KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC, Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A., Bid M. Lemonnier 118, 
02/5131961. CHARLEROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14, 071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bld Paul Janson 19-21, 071/321520. 
DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, Stationsstraat 32, 052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D., Marktplein 10, 058/411363. 
DILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg 406, 011/755254. DOUR: MULTITRONIQUE, Rue Grande 34, 065/659379, pour la France 19-32659379. 
GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg 15, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, 
Rooigemlaan 469, 091/277337. GENTRONICS PVBA, Kortrijksesteenweg 249, 091/218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA, 
Magdalenastraat 9-11, 056/215932: LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251, 016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN 
BRANDE, Stationstraat 103, 053/664251. LIEGE: FISSETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, 
Spekkestraat 4, 03/4808880. LOMMEL: LUDTRON, Schansstraat 18, 011/541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, 
015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104, 
056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61, 067/216112. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147, 
03/7774461. SINT-TRUIDEN: HI-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51, 011/672724. TONGEREN: HI-FI DE CAUSMAEKER RENE, 
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DU BOSCH & DIJKSTRA 


Al 15 jaar high-tech uit Brabant 


Nederlands bedrijf 
ontwikkelt chips op 
klantenspecifikatie 


Van handelshuis naar produktontwikkelaar 


Aan de rijksweg Eindhoven-Den Bosch ligt vlak voor 
Vught een rustiek wit pand dat zeer onlangs geheel 
gerestaureerd is. Sinds kort is hier het hoofdkantoor 
gevestigd van Pijnenburg Beheer N.V., een energieke en 
innovatieve Nederlandse onderneming. De heer 
Pijnenburg, oprichter, president en groot-aandeelhouder 
van dit concern, stond in dit opgeknapte pand — waar 
de geur van verse verf en nieuwe meubelen nog de 
boventoon voerde — de redaktie van EA te woord. 


Maar al te vaak wordt gedacht 
dat het Verre Oosten de spil van 
de moderne elektronica is. In de 
praktijk betekent die gedachte 
ook voor de Nederlandse on- 
dernemers een reëel probleem. 
De heer Pijnenburg: "Dat 
blijkt alleen al uit het grote ver- 
schil tussen elektronicabeurzen 
in Nederland en Hong Kong. In 
Nederland maakt de beursbe- 
zoeker kennis met produkten. 
De omzet tijdens een vakbeurs 
is minimaal. In Hong Kong en 
Japan wordt op beurzen een 
grote omzet gemaakt. Er wordt 
echt ingekocht !”” 

Omdat de Nederlandse onder- 
nemers- en handelsgeest sinds 
de Gouden Eeuw niet echt ver- 
anderd is, zijn hiervoor natuur- 
lijk oplossingen bedacht en 
hebben we binnen de grenzen 
van ons land nog steeds produ- 
centen van nieuwe en interna- 
tionaal hooggewaardeerde pro- 
dukten. Hierbij moet dan niet 
direkt gedacht worden aan de 
bekende wereldstandaarden als 
de Compact Cassette en de 
Compact Disc die in Eindhoven 
ontwikkeld zijn, maar ook aan 
produkten van kleinere onder- 
nemingen die vaak groter blij- 
ken te zijn dan men in eerste in- 
stantie zou vermoeden. 

Soms is de oorsprong van zo’n 
onderneming een energieke di- 
rekteur die een brilliant idee 
had, andere keren is het een ge- 
leidelijke evolutie van een klein 
handelshuis naar een multi-na- 
tionale onderneming. Een voor- 
beeld van zo'n bedrijf is Pij- 
nenburg Beheer N.V. uit Vught. 


Pijnenburg Beheer anno 1987 is 
een holding met daarin een 
aantal verschillende werkmaat- 
schappijen, voortgekomen uit 
een éénmansbedrijf dat in 1972 
de eerste kleine automatise- 
rings- en installatie-aktiviteiten 


op zich nam. PTD (technische 
ontwikkeling), PSD (software- 
ontwikkeling), PTI (Microway 
computer-systemen), CPS (pro- 
duktie) vormen samen met PGS 
(grafische systemen) alle werk- 
maatschappijen, die zich ieder 


Ing. C. Pijnenburg, president 
van Peijnenburg Beheer N.V. 
uit Vught 


in een eigen discipline hebben 
gespecialiseerd. Waren in de 
eerste jaren OEM-produkten 
(waaronder de bekende klok- 
thermostaten voor C.V. van 
Philips of schakelklokken voor 
Krupps koffiezetmachines, die 
als bulk-OEM-produkt werden 
verkocht) de kern van de aktivi- 
teiten, vandaag de dag is het 
produceren van eindprodukten 
volgens klantenspecifikatie een 
van de belangrijkste aktivitei- 
ten. Mede door goede kontak- 
ten met ES2 (European Sillicon 
Structures) in Frankrijk is het 
bedrijf snel in staat volgens 
klantenspecifikatie chips te ont- 
werpen en produceren. 

Een chip kan in principe, nadat 
het ontwerp afgerond is, binnen 
2 tot 4 weken geleverd worden. 
Bij de fabrikage van de wafers 


wordt gebruik gemaakt van een 
speciale techniek, de E-beam- 
methode. In Europa kan alleen 
bij ES2 op deze manier gefabri- 
ceerd worden. In plaats van 
kostbare maskers wordt met een 
elektronenstraal het patroon op 
de fotogevoelige laag van de 
wafer aangebracht. Hierdoor 
kunnen bij kleine series toch la- 
ge kostprijzen bereikt worden. 
Immers de kosten van maskers, 
gewoonlijk minimaal enkele 
tienduizenden guldens, ontbre- 
ken. “Onder het motto ’de 
klant komt met een probleem 
bij ons en wij leveren hem een 
werkend eindprodukt’ bieden 
wij een totaaloplossing”, aldus 
ing. C. Pijnenburg. Omdat 
ons bedrijf alle facetten van de 
produktie onder eigen beheer 
laat uitvoeren, is de relatie tus- 
sen klant en producent heel dui- 
delijk. PTD fungeert als hoofd- 
aannemer van de opdracht en is 
als zodanig steeds de gespreks- 
partner en verantwoordelijke 
persoon als er naderhand iets 
niet blijkt te kloppen. Dat deze 
filosofie hooggewaardeerd 
wordt, blijkt wel uit het feit dat 
men van Matsushita (Japan) de 
opdracht kreeg een kompleet 
computersysteem te ontwikke- 
len. Ook het besturingssysteem 
voor deze computer, dat qua 
omvang vergelijkbaar is met het 
bekende MS-DOS, werd in Ne- 
derland vervaardigd. Door de 
ekonomische produktie waren 
voor het besturingssysteem 
slechts 5 manjaren ontwikkel- 
tijd nodig, terwijl aan MS-DOS 
in totaal ongeveer 35 manjaren 
gewerkt is. 


Ontwikkelen in Nederland, 
bulkproduktie in Hong Kong 


Naast deze opdrachten worden 
ook in eigen beheer produkten 
ontwikkeld en op de markt ge- 
bracht. Omdat alle ogen voor 
technologische nieuwigheden 
op het Verre Oosten gericht 
zijn, is het belangrijk dat een 
Nederlandse fabrikant zich van 
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uit dit werelddeel kan presente- 
ren. Als het toch al goedkoper 
is om in Hong Kong te produce- 
ren — de lonen en belastingen 
(slechts 16 %) zijn er veel lager 
— dan is het eigenlijk een klei- 
ne moeite om ook vanuit Hong 
Kong de markt te benaderen. 
Dus open je als aktieve Neder- 
landse ondernemer naast een 
produktielijn ook maar een 
marketingkantoor in dat Verre 
Oosten. Een ondernemer met in 
Nederland 50 mensen in dienst 
heeft dan in het Verre Oosten 
naast een aantal vaste medewer- 
kers ook (op kontrakt inge- 
huurd) produktiepersoneel in 
dienst. Hierdoor werken er in 
Hong Kong meer mensen voor 
een Nederlands bedrijf dan in 
het moederland zelf. Vol trots 
vermeldt de heer Pijnenburg 
dat in hoogtijdagen tot zo’n 
240 produktiemedewerkers in 
zijn eigen produktielijn werken. 
Het gevolg van deze strategie is 
duidelijk: ineens blijkt dan dat 
een produkt dat uit het Verre 
Oosten op de Nederlandse 
markt wordt aangeboden, toch 
weer een Nederlands produkt 
is. Microway Personal Compu- 
ters is zo’n produkt. Een kom- 
plete serie van personal compu- 
ters, van Laptop tot 386- 
systeem, komt uit het Verre 
Oosten naar Nederland, maar 
is wel binnen onze grenzen ont- 


wikkeld. Met enige trots vertelt 
ing. C. Pijnenburg dat zijn 
PC’s een uitval hebben van 
slechts 1,5 Yo, naar zijn zeggen 
lager dan de uitval bij grotere 
fabrikanten. "Dat moeten wij 
ook wel’’, zegt hij. °’ Kopers van 
computers aksepteren een klei- 
ne storing vlugger bij een groot 
merk dan bij een wat minder 
bekend systeem. Een koper van 
een IBM-systeem zal zeggen: 
koop ik een echte IBM en zelfs 
dan kan er nog een storing op- 
treden. Kopers van een onbe- 


Het paradepaardje van PGS, de grafische uitbreidingskaart voor 


PC's: POLY GRAPHIC Ic. 
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Digitale/analoog-digitale multimeters 
met wijzer van BBC/Metrawatt 


Van beide 


het beste in 
één apparaat. 


@ Hand- en klap-multimeters 

e Autoranging 

e Analoge schaal met wijzer 

e Range-, data- en peak-hold 

e Analoge schaal met zoom (maximaal 
10 meter schaallengte) 

EE e Referentie-, Window-, True RMS meting 

= e Maximaal 58 meetbereiken, afhankelijk 

van het type, bijvoorbeeld: 

300 mV tot 1000 V AC/DC; 

300 mA tot 30 A AC/DC; 

300 Ohm tot 300 M Ohm. 


. o 
Vraag uitvoerige E R C BAG oe BOVERI BV f 3 
i i i `? arten Meesweg ° - otterdam 
documentatie via doorkies Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
nummer 010 - 407 88 82. BROWN BOVERI Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 bbc nl 


OrCAD NE + Schematekenapplicatie 


Systems Corporation di 


RIADNE x 


ROUTER SYSTEM °° 1595,- 


- Beide produkten 
geinterfaced : 


+ Prijzen excl. BT.W. 


Minimum configuratie IBM XT/AT + MULOGIC is behalve leverancier van software, 
(of compatible) 256 Kb vooral sterk op het gebied van datacommunicatie, 
2 FPY drives datacom-interface engineering en consultancy 


services. 


kende kloon krijgen al snel te 
horen: zie je wel, het kan ook 
niets zijn voor dat geld.” 

Ook komplete grafische uitbrei- 
dingskaarten voor IBM-PC’s 
en daarmee kompatibele syste- 
men zoals POLY GRAPH Ic 
die vanuit het Verre Oosten 
worden aangeboden, zijn hele- 
maal, inklusief de komplexe 
custom-design-chip, beneden 
de Moerdijk ontwikkeld. De 
kombinatie van ontwikkelen in 
Nederland en het in eigen be- 
heer produceren in het Verre 
Oosten staat borg voor hoge 
kwaliteit met een konkurreren- 
de prijs. POLY GRAPH Ic is 
een komplete grafische kaart 
met een maximale resolutie van 
1024 x 1024 punten, die kom- 
patibel is met de display- 
adapters die bij verschillende 
CAD/CAM-software wordt ge- 
leverd. De kaart zorgt voor een 
snelle grafische verwerking van 
komplexe kommando’s waar- 
onder zoom-instrukties en is 
een van de paradepaardjes van 
PGS. 


Made in Holland 


De spin-off van dit soort 
ontwikkel-aktiviteiten is vaak 
weer apart op de markt te bren- 
gen. Vandaar dat ontwikkel- 
software, zoals macro-as- 
semblers, debuggers, compilers 
en losse tools, vaak via andere 


Kleinste NiCd- 
knoopcel 


Met een diameter van 9,5 mm 
en een hoogte van slechts 


2,1 mm stelt Varta Batterie AG 
uit Duitsland het kleinste NiCd- 
batterijtje voor dat momenteel 
leverbaar is. 


ESA EA 


De type-aanduiding is 4 DK en 
de batterij heeft een kapaciteit 
van 4 mAh bij een nominale 
spanning van 1,2 V. Het is 
bestemd voor kleine solaire toe- 
passingen, bijvoorbeeld in ana- 
loge polshorloges. De mini- 
akku zorgt dan voor maximaal 
zes maanden reserve, zodat men 
ook als de zon maar zelden 
schijnt, nooit problemen met de 
stroomvoorziening zal hebben. 


(EA-499) 


Inlichtingen: Varta, Utrecht, 


tel. 030-432974 


Microway portable computer met LCD-beeldscherm en modem, 
een »nderdeel van INFO-LINE. 


kanalen op de markt gebracht 
kan worden. Een voorbeeld van 
zo’n kanaal is PSD, de 
software-ontwikkelafdeling van 
Pijnenburg Beheer N.V. PSD 
brengt onder andere Evolution 
op de markt, een in Nederland 
ontwikkeld  software-ontwik- 
kelsysteem voor vele (momen- 
teel al meer dan 35) verschillen- 
de typen microprocessoren en 
microcontrollers, waarvan zelfs 
grote ondernemingen zoals In- 
tel gebruik maken. Het over- 
schakelen van de ene naar een 
andere processor gaat eenvou- 
dig door het installeren van een 


FM-zend- 
transistor van 
250 watt 


Philips introduceert een 
250-W-transistor voor FM- 
radiozenders van elk 
willekeurig vermogen. 
Toepassing van deze transistor 
in plaats van de klassieke 
zendbuis heeft onder meer het 
voordeel dat men het kan stel- 
len zonder reserve-zender. 


Door de BLV37 in kaskade te 
schakelen kan men modules 
vormen, die op hun beurt aan 
elkaar kunnen worden gekop- 
peld al naar gelang het gewenste 
vermogen. Zo zijn er 15 van de- 
ze transistors nodig voor een 
module van 3 kW. In principe is 
het aantal te koppelen modules 
onbegrensd, maar er zijn prak- 
tische randvoorwaarden, zoals 
de koeling van de lucht. De 
BLV37 kan zendbuizen vervan- 
gen in toepassingen waarbij dit 
tot nog toe onmogelijk was. Be- 
langrijke voordelen ten opzich- 
te van buizen zijn robuustheid, 
betrouwbaarheid, hanteerbaar- 
heid en het operationeel blijven 
van de zender. 

Een getransistoriseerde zender 


andere software-module. De 
syntax en werking van het 
systeem is helemaal onafhanke- 
lijk van het type processor. Bo- 
vendien kan op deze manier 
snel een nieuwe processor toe- 
gevoegd worden aan de toch al 
grote verzameling van on- 
dersteunde processoren. Deze 
manier van werken (veel proces- 
soren binnen dezelfde ontwik- 
kelomgeving) zorgt voor een 
optimale prijs-prestatie- 
verhouding. Het hele pakket is 
te gebruiken op een IBM- 
PC/AT en is door zijn lage 
kosten en gebruikersvriende- 


met een defekte module blijft in 
de lucht, zij het met verminderd 
vermogen. Een buizenzender 
valt geheel uit zodra een van de 
buizen het laat afweten, reden 
waarom er altijd een reserve- 
zender paraat moet staan. Ge- 
zien de gewaarborgde kontinue 
werking is er bij gebruik van de 
BLV37 geen reserve-zender no- 
dig. De geschiktheid voor hoge 
vermogens van deze transistor 
is vooral te danken aan het 
doelgerichte chip-ontwerp en 
de hoogwaardige omhulling. 
Tot de hoge betrouwbaarheid 
draagt mede de toegepaste 
goudmetallisering bij. 


De transistor, van het type 
push-pull, bestaat uit twee 
chips met een zeer fijne geome- 
trie (elk van de chips bevat 1456 
emitters op een oppervlak van 
slechts 2,5 x 4,8 mm), die een 
goede stroomverdeling waar- 
borgt, “hot spots” uitsluit, en 
zo het hoge uitgangsvermogen 
mogelijk maakt. Verder zijn er 
per chip 728 emitter-ballast- 
weerstanden, die de gelijkmati- 
ge warmteverdeling en de tech- 
nische prestaties nog verder ver- 
beteren. De centraal geaarde 
emitters hebben geleid tot een 
vereenvoudiging van de taak 
van de printplaatontwerper, tot 
een vermindering van parasitai- 
re r.f.-stromen en tot ruimte- 
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lijkheid zeer snel en universeel 
inzetbaar. 

Een heel ander produkt van 
PSD is INFO-LINE, een kom- 
pleet pakket dat de kommuni- 
katie tussen vertegenwoordigers 
in de buitendienst en hun moe- 
derbedrijf kan organiseren. le- 
dere vertegenwoordiger kan 
vanaf een willekeurige plek op 
onze aardbol waar een telefoon 
aanwezig is via zijn PC infor- 
matie opvragen over voorraden 
en prijzen van zijn eigen pro- 
dukten, en bovendien zijn nieu- 
we orders snel en foutloos in- 
voeren in het systeem van de fir- 
ma. Dit alles onder zeer zware 
beveiliging tegen inbreken door 
ongewenste gasten. Een deel 
van het password zit namelijk 
verborgen in de software op de 
schijf van de vertegenwoordi- 
ger, waardoor het ook voor de 
gebruiker onbekend blijft. 
Hierdoor kan de vertegenwoor- 
diger langer en daardoor hope- 
lijk effektiever aan de weg tim- 
meren, terwijl de binnendienst 
hem met grote regelmaat van 
alle relevante informatie kan 
voorzien. Bovendien is in een 
oogopslag alle relevante infor- 
matie over een account zicht- 


baar. (EA-456) 


besparing. Het rendement is 
65%. 

De omhulling, die wordt aange- 
duid met SOT-179, meet slechts 
13,2 bij 28 mm en is kompleet 
nieuw en speciaal ontwikkeld 


voor hoge vermogens. De 
warmte wordt snel en efficiënt 
afgevoerd dank zij een zeer 
dunne basislaag van beryllium- 
oxide (slechts 0,6 mm dik) en 
de toepassing van een flens van 
Alkoniet. Dit materiaal is zeer 
sterk en kan vlak worden ver- 
spaand, belangrijk voor een 
goed warmtekontakt met het 
koellichaam en een efficiënt 
warmtetransport. De hoge 
grensfrekwentie en de grote ver- 
sterking konden worden gereali- 
seerd door een interne optimali- 
sering van de ingangen onder- 
ling. 


(EA-450) 
Inlichtingen: Philips Neder- 
land, Marktgroep Elonco, 


Eindhoven, tel. 040-782381. 


1987/1988 


een katalogus voor 
de hobbyist,de doe-het-zelver 


en de knutselaar 


Pak nu de telefoon en bel 05486 - 174 75 en u ontvangt per kerende post 
=de gratis katalogus boordevol handige tips en produktinformatie. 


BIN 
ELL 


Technische 
documentaties 
service en hobby 
artikelen 


Binell BV 
Postbus 83 
7440 AB Nijverdal 
Telefoon: 
05486-17475 
Telefax: 
05486-12678 


Elektronisch 
tolstation 


Onlangs is het eerste 
elektronische weg-tolstation 
ter wereld geopend door 
koning Olav van Noorwegen. 
Dit tolstation ligt aan de 
Noorse westkust bij een 

7,7 kilometer lange onderzeese 
tunnel die drie eilanden 
verbindt met de stad Alesund. 


De systemen voor de kontrole 
van het verkeer bij het station, 
met kamera’s en computers, 
zijn gebaseerd op het Philips 
identifikatiesysteem Premid en 
werden ontwikkeld door Philips 
in Noorwegen. Premid is ook al 
in gebruik voor fabrieks- en 


transportkontroles. In de tun- 
nel is één van de rijbanen gere- 
serveerd voor het automatisch 
registreren van de tol die be- 
taald moet worden. Voertuigen 
die hier gebruik van maken, 


moeten een speciaal identi- 
teitsplaatje op een van de zijra- 
men bevestigd hebben. Dat 
plaatje bevat alle informatie die 


nodig is om het voertuig te 
identificeren. Het identi- 
teitsplaatje reflekteert mikro- 
golven met lage energie vanaf 
een antenne die aan de kant van 
de weg staat; een computer 
brengt het passeren dan onmid- 
dellijk in rekening bij de eige- 
naar. 

Er zijn verschillende vormen 
van betaling mogelijk, zoals het 
vooraf betalen van een aantal 
passages of een abonnement 
voor een bepaalde periode. De 
tol kan ook direkt van een 
bankrekening worden afge- 
boekt die de bestuurder heeft 
opgegeven. Bestuurders die 
geen identifikatieplaatje heb- 
ben, moeten kontant een iets 
hogere tol betalen. Voertuigen 
die zonder identifikatiemoge- 
lijkheid de elektronische tol 


passeren, worden automatisch 
op videofilm opgenomen en 
krijgen later een boete. 

Wordt een voertuig met identi- 
fikatieplaatje gestolen, dan 
wordt de diefstal in het systeem 
geregistreerd en iedere poging 
tot passage wordt gemeld via 
een alarmsysteem. 


(EA-501) 


Systeem 2452, 
Harmonic Analyser 


Kemo, fabrikant van filtersyste- 
men, introduceert 
monic analyser die speciaal is 
ontworpen om een snelle en be- 
trouwbare indikatie te geven 
van de fouten van interne wik- 
kelingen in elektrische genera- 
toren. De 2452 is een kompleet 
instrument, dat zowel perma- 
nent geïnstalleerd kan worden, 
of als draagbaar apparaat ge- 
bruikt kan worden tussen de in- 
stallaties. 

Uit onderzoek van het Britse 
CERL is gebleken dat deze in- 
terne wikkelingsfouten storin- 
gen teweeg brengen in het inter- 
ne magnetische veld van de ma- 


chine. Deze storingen veroorza- ' 


ken op hun beurt signalen met 


een har- 


frekwenties, die gelijk zijn aan 
de even harmonischen van de 
netfrekwentie. Met behulp van 
een 2452 kunnen de 2e, 4e, 6e 
en 8e harmonischen eenvoudig 
gedetekteerd en gemeten wor- 
den. Tevens is een te selekteren 
alarm-circuit met vertra- 
gingstijd ingebouwd, alsmede 
een 4-20 mA  current-loop- 
driver waarmee kontinu geme- 
ten kan worden. Er is voorzien 
in een uitgebreid bereik van ge- 
voeligheden en drempel- 
afregelingen, waardoor de me- 
ter zo flexibel mogelijk kan 
worden ingezet. 


(EA-480) 


‚ Inlichtingen: Tekelec Airtronic 


B.V., Zoetermeer, tel. 079- 


310100. 


OS/2 door 
Microsoft 
vrijgegeven 


Microsoft Corporation heeft 
eind 1987 bekend gemaakt van- 
af wanneer de versies 1.0 en 1.1 
van het besturingssysteem OS/2 
leverbaar zijn. Deze data zijn 
speciaal voor software-ontwik- 
kelaars en OEM-fabrikanten 
van groot belang. De vrijgave 
van Microsofts OS/2 ontwik- 
kelkit versie 1.0 vond in novem- 
ber jl. plaats. Direkt daarop 
volgend werd in december de 
OEM-versie van OS/2 vrijgege- 
ven. De fabrikanten van deze 
systemen kunnen nu dus op 
korte termijn hun apparatuur 


HCMOS-filter met 
fasevergrendeling 


De recentste aanwinst in het 
programma logische high-speed 
CMOS(HCMOS)-IC’s van Phi- 
lips is de PC74HC/HCT294. 
Onder dit typenummer gaat een 
digitaal fasevergrendelend 
(Phase Locked Loop: PLL) fil- 
ter schuil dat kan worden toege- 
past in digitale omgevingen die 
een hoge nauwkeurigheid verei- 
sen. Voordelen van het filter 
zijn onder meer een lage aan- 
schafprijs en het feit dat men 
geen extra analoge onderdelen 
nodig heeft. Toepassingsgebie- 
den zijn bijvoorbeeld filters met 
een hoge Q-waarde (hoger dan 
105), digitale hogere-ordefilters 
(Kalmanfilters), real-time- 
regeling van bandbreedte en 
centrale frekwenties (micropro- 
cessorbesturing), bitsynchroni- 
satie, time-sharing, hogere- 
ordelussen, filters met zeer ho- 
ge resolutie voor niet al te hoge 
frekwenties, omgevingen met 
elektrische signaalvervuiling en 
batterij-apparatuur. 

Evenals de overige produkten 
in de HCMOS-reeks is het 
nieuwe IC zowel in CMOS- 
als in LSTTL-kompatibele ver- 
sie verkrijgbaar (typeaandui- 
ding “HC” respektievelijk 
”HCT”). Afgezien van de n- 
deler en oscillator bevat het IC 
alle benodigde schakelingen 
voor het maken van fasever- 
grendellussen van de eerste orde 
en (door kaskadeschakeling) 
van hogere orden. 

De PC74HC/HCT294 is een 
laagvermogens-uitvoering van 
het PLL-filter LS297 en ken- 
merkt zich door een variabele 
bandbreedte en centrale fre- 
kwentie die programmeerbaar 
zijn, een rechtstreekse digitale 
uitlezing van de gegevens om- 
trent fase en fasesnelheid, een 
laag stroomverbruik, een lage 
stoorgevoeligheid en een hoge 
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Stkineel 


met OS/2 anonceren. Ook de 
levering kan dan op gang gaan 
komen. 

De vrijgave en aflevering van 
MS OS/2 versie 1.1 (waarin op- 
genomen de Presentation Man- 
ager die als grafische interface 
tussen gebruiker en besturings- 
systeem zal fungeren) zal begin 
van dit jaar moeten plaatsvin- 
den. Dit zal dan wel nog een 
pre-release zijn, speciaal voor 
de software-ontwikkelaars. De 
definitieve versie van MS OS/2 
1.1 zal pas vanaf het laatste 
kwartaal van dit jaar geleverd 
kunnen worden. (EA-502) 


fasestabiliteit. Voor het digitale 
filter pleit ook het feit dat er 
eenvoudige methoden voor het 
onderdrukken van signaalrim- 
pel bekend zijn, die met analo- 
ge lussen onmogelijk zijn. 

Het effektieve frekwentiebereik 
loopt van gelijkspanning tot 
55 MHz bij gebruik van een in- 
gebouwde variabele K-teller of 
tot 35 MHz bij gebruik van een 
ingebouwde I/D-klok. Een ma- 
ximale centrale frekwentie van 
10 MHz is te verwezenlijken bij 
een I/D¿p-klokfrekwentie van 
20 MHz, een voedingsspanning 
van 4,5 V en een omge- 
vingstemperatuur van 25 °C. 
Zowel de EXCLUSIVE-OR als 
de flankbestuurde fasedetektor 
zijn zeer flexibel. De stabiliteit 
wordt bepaald door een 
referentie-oscillator en de tijd- 
konstante van de lus, maar niet 
door fluktuaties van de voeding 
en de omgevingstemperatuur. 
Alhoewel specifiek ontworpen 
voor digitale signalen, is het fil- 
ter desgewenst ook bruikbaar 
voor analoge signalen mits men 
beschikt over een PC74HCU04 
Hex Inverter. 

De MSlI-schakelingen zijn vrij 
van ”latch-up”. Ze zijn ver- 
krijgbaar in 16-pens DIL of in 
kompakte uitvoering voor op- 
pervlaktemontage. De specifi- 
caties zijn gebaseerd op de 


JEDEC-norm 7. De IC’s zijn 
dan ook gespecificeerd voor 
twee temperatuurgebieden: van 
—40 tot +85 en van —40 tot 
125 °C. Voor de HC-versie ligt 
de voedingsspanning tussen 2,0 
en 6,0 V, voor de HCT-versie 
tussen. 4,5; “en. 5,5 V.. De 
ruststroom bedraagt bij 6 V 
slechts 8 yA of minder. De IC’s 
zijn voorzien van een reset- 
funktie die bij inschakelen voor 
een juiste initialisering zorgt. 


(EA-440) 
Inlichtingen: Philips Neder- 
land, Marktgroep Elonco, 


Eindhoven, tel. 040-782706. 
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Cy ectrosiat ansitive 
¡Y Devices zijn met SIMCO® 
A| N produkten probleemloos 

px. te monteren 


Voor al uw P.C.B. 


Enkelzijdig 

Dubbelzijdig 

Dubbelz. doorgemetalliseerd 
Soldeermasker 
Componenten opdruk 


Snelle levertijd 
redelijke prijs 


Beekerheide 46 
5741 HC Beek en Donk 
Tel. 04929-63869 


` 
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ES 


ESD/EA/11/87 ` 


SERVICE 
TECHNICI 
OPGELET 


Gereedschapskoffers in vele maten en 
uitvoeringen. 


Onze koffers zijn leverbaar met en zonder 
_ gereedschappen. 


A 
AS Voor service aan amerikaanse appara- 


= 


ë TS tuur hebben wij komplete koffers met 
nd gereedschappen in INCH-maten. 
Een uitgebreide katalogus ligt voor U 
klaar. 


Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorraad. 
PARAT-Germany BELZER-Germany 
FACOM-France XCELITE-USA 


TECHNICAL TOOLS B.V. 
Postbus 22031 3003 DA -Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-4125697 en 4125874 


Een goedkope 
huistelefooncentrale 


Al eerder publiceerden we in Elektuur een zelfbouw 
huistelefooncentrale. Deze schakeling was erg suksesvol, 
gezien de vele reakties van de lezers. Sinds kort 
verschijnen er ook steeds meer kant en klare centrales in 
de handel, reden voor ons om zo’n systeem eens nader te 


bekijken. 


Met het dalen van de kosten van 
een telefoontoestel en het stij- 
gen van de behoeft om met de 
buitenwereld te kommuniceren 
is een grote vraag ontstaan naar 
meerdere telefoons in een huis. 
Was het voorheen normaal dat 
tante Pos op de meest ongeluk- 
kige plek in huis een telefoon- 
aansluitpunt kon maken, van- 
daag de dag sleutelt menig hob- 
byist wat af om zelf meerdere 
aansluitpunten te kreëeren. Ge- 
woonlijk worden daartoe meer- 
dere telefoons parallel gescha- 
keld. Daarbij moet opgemerkt 
worden dat het nog steeds niet 
toegestaan is om zelf aan de 
aansluiting van de PTT-telefoon 
te sleutelen en dat de PTT daar 
dan ook niet bepaald gelukkig 
mee is. Wel zijn er tegenwoordig 
via de primafoonwinkels (van 
de PTT) mogelijkheden om 
voor een lage prijs toch een 


tweede toestel geïnstalleerd te 
krijgen. 

Steeds vaker worden echter kant 
en klare telefooncentrale’s aan- 
geboden, waarop meerdere tele- 
foons aangesloten kunnen wor- 
den. De telefooncentrale AT 
10/1 van Keil Elektronik is zo’n 
voorbeeld. Op een perfekt ver- 
zorgde print zitten naast een 
micro-controller ook nog vijf- 
tien relais, een voeding en nog 
wat klein grut. In totaal kunnen 
tien telefoons (bereikbaar on- 
der de nummers 10 t/m 19) op 
deze centrale aangesloten wor- 
den. Hiervoor kunnen de goed- 
kope tweedraads telefoons uit 
het Verre Oosten uitstekend 
dienst doen. 

Voor kleine bedrijven of grotere 
woningen een goedkope moge- 
lijkheid om een kompleet 
huistelefoonsysteem op te zet- 
ten. Daarnaast kunnen ook nog 


een deurtelefoon, samen met 
deuropener, en een externe tele- 
foonlijn (dat zou eventueel een 
PTT-lijn kunnen zijn, al is dat 
niet toegestaan indien de cen- 


trale geen PTT-goedkeuring 
heeft) op deze centrale worden 
aangesloten. 


De software in de micro- 
controller van de centrale is vrij 
kompleet, waardoor het ook 
mogelijk is om groepen van 
toestellen te laten reageren op 
een oproep via de externe lijn. 
leder toestel kan direkt, via de 
0, de externe lijn kiezen en 
eventueel deze lijn overschake- 
len op een ander intern toestel. 
De hele centrale werkt met het 
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Alkil 


bekende pulskiessysteem en 
heeft een galvanische scheiding, 
via een lijntrafo, met de externe 
lijn. De bijzondere funkties 
kunnen per telefoon in- en uit- 
geschakeld worden en tijdens 
het programmeren is duidelijk 
via de telefoon te horen of de 
centrale de opdracht aksep- 
teert. Kortom een leuk systeem 
voor kleine bedrijven en grotere 


woningen. (EA-496) 


Inlichtingen: Timtronix, Gro- 
ningen, tel. 050-140937 


Compaq kontinueert 
explosieve groei 


Compaq Computers, sinds een half jaar op de 
Nederlandse markt vertegenwoordigd met een eigen 
vestiging, kontinueert haar explosieve groei. De onlangs 
gepubliceerde cijfers over het derde kwartaal van dit jaar 
geven opnieuw een respektabele stijging van omzet en 
winst te zien. In vergelijking met het derde kwartaal 1986 
verdubbelde de omzet ruimschoots tot 313 min $, en 
verviervoudigde de winst tot 36 min $. 


De resultaten bij Compaq 
weerspiegelen het sukses van 
een serie nieuwe produkten, die 
het bedrijf dit jaar introduceer- 
de. Zowel op de in oktober in 
Munchen gehouden computer- 
beurs als in de jaarlijkse opinie- 
peiling onder de lezers van het 
Amerikaans blad ”PC World” 
hebben Compaq computers een 
aantal opvallende suksessen ge- 
boekt. Op de Munchener com- 
puterbeurs werd de Compaq 
Portable III door een internati- 
onale jury van vakblad-journa- 
listen gekozen tot *’Portable 
computer van het jaar 1987”. 
In de jaarlijkse °’ World class 


PC contest’ bestempelden de 
lezers van PC World onder an- 
dere de Deskpro 386 — Com- 
pags eind vorig jaar geïntrodu- 
ceerde 80386-computer — tot 
“Winning Product” voor 1987. 
Voor het eerst in jaren werd 
daarmee IBM in de kategorie 
desktop-systemen onttroond. 
In de kategorie draagbare syste- 
men kwamen bovendien vol- 
gens de lezers van ’’PC World” 
de eerste 3 plaatsen aan Com- 
paq Portables toe, en als de 
twee meest belovende hard- 
ware-produkten werden achter- 
eenvolgens de Deskpro 386 en 
de Portable III op de eerste 2 


plaatsen genoemd. 

Volgens H. Mooren, Sales & 
Marketing Manager van Com- 
paq Nederland, staat het be- 
drijf aan de vooravond van een 
geweldige ontwikkeling: "Met 
de introduktie van de eerste 
Deskpro 386-serie, alweer meer 
dan een jaar geleden, hebben 
we duidelijk gemaakt dat we op 
het gebied van microcom- 
puter-technologie in feite een 
forse voorsprong hebben op 
IBM. We hebben die voor- 
sprong niet benut om een eigen 
standaard in de markt te zetten, 
maar konsekwent gekozen voor 
kompatibiliteit met de bestaan- 


de automatiseringsstrukturen, 
zònder de weg naar nieuwe mo- 
gelijkheden als Microsofts 
OS/2 af te snijden. Met onze 
nieuwste Desktop 386/20-serie 
zetten we die ontwikkeling 
voort. Deze systemen kunnen 
zich kwa prestaties meten met 
veel grotere en duurdere mini- 
computers, maar ze zijn nog 
steeds kwa prijs en konfiguratie 
volledig kompatibel met be- 
staande op PC's gebaseerde au- 
tomatiseringsomgevingen. 

Daarmee heeft Compaq een he- 
le nieuwe ontwikkeling op auto- 
matiseringsgebied in gang ge- 
zet.” (EA-488) 
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Brinkman B.V. in ‘s-Gravenzande is met meer dan 
500 werknemers één van de grotere toeleverings- 
bedrijven voor de moderne glastuinbouw. Het leve- 
ringspakket strekt zich uit van verbruiksartikelen 
tot geavanceerde automatiseringsprojekten. De 
diverse aktiviteiten worden ondersteund door tal 
van verkoopvestigingen in binnen- en buitenland. 
Op het gebied van automatisering voor de tuin- 
bouw neemt Brinkman B.V. een vooraanstaande 
marktpositie in. De ontwikkeling van hardware en 
software voor de verschillende computersyste- 
men, zowel voor procesregeling als voor admini- 
stratieve toepassingen, geschiedt geheel in eigen 
beheer. Daarnaast worden ook nog elektronische 
instrumenten ontwikkeld. 

De verantwoordelijkheid voor de ontwikkeling, 
produktie, installatie en service berust bij 

het Technisch Installatiebureau Brinkman B.V. 


Op de afdeling hardware-ontwikkeling bestaat 
momenteel een vakature voor een 


reparateur m/v 


Uw taak zal bestaan uit het repareren van compu- 
terboards, printers, terminals en andere digitale en 
analoge schakelingen. Ook zal ondersteuning van 
service en buitendienst tot de werkzaamheden 

behoren. Naast reparatie zult u ook test- en meet- 
schakelingen en testprogrammatuur ontwikkelen. 


Wij denken dat deze vakature een interessante 
uitdaging kan zijn voor een aktieve MTS-er E of 
CT. Er wordt van u verwacht, dat u op de hoogte 
bent van computersysteem-architekturen en ken- 
nis heeft van microprocessoren, peripherals, ana- 
loge en digitale technieken. 

Brinkman biedt u de mogelijkheid om uw kreativi- 
teit en inventiviteit te ontplooien. 

Brinkman staat verder garant voor een goede 
salariering en een goed pakket sekundaire 
arbeidsvoorwaarden. 


Voor meer informatie kunt u kontakt opnemen met 
dhr. R. Siegerist. Telefoon tijdens kantooruren: 
01748-11333 tst. 365. Privé: 010-4265894. 
Schriftelijke sollicitaties, voorzien van een curricu- 
lum vitae, kunt u sturen naar het onderstaande 
adres. 


BRINKMAN 
el N 


NL — > N 
Postbus 2, 2690 AA 's-Gravenzande k oN 


Main-frame power voor een personal prijs 


Archimedes, een 
eerste kennismaking 


Sinds de introduktie van de Archimedes, een serie van 
vier computers die nu al door velen omschreven wordt als 
hèt wonderkind van de Engelse computerindustrie, zijn 
alweer een paar maanden verstreken. In die tijd is ook op 
de redaktie van Elektuur een van de eerste machines die 
in Nederland opdook aan de tand gevoeld. Tot nu toe 
lijkt het erop dat de optimistische geluiden die al eerder 
in Engeland te horen waren, realiteit zijn. De machine is 
echt indrukwekkend snel, goedkoop en universeel 
inzetbaar. Het gerenommeerde Amerikaanse blad Byte 


schreef zelfs "It’s a Winner!” 


De Archimedes is de eerste 
computer die volledig met een 
32-bit brede bus is uitgerust en 
daarnaast ook nog voor een re- 
delijke prijs te koop is. De kern 
van de Archimedes wordt ge- 
vormd door de ARM (Acorn 
Risc Machine) een goedkope 
maar verschrikkelijk snelle pro- 
cessor. De hoge verwerkings- 


chips. De ARM, de 1/O-driver 
(IOC), de memorycontroller 
(MEMC) en de videocontroller 
(VIDC), vormen één hecht ge- 
heel en zijn exakt op elkaar af- 
gestemd. De ARM is een krach- 
tige micro-processor die best 
vergeleken mag worden met de 
moderne en alom geprezen 


chip’s van Intel. De ARM, die 


De computer is opgebouwd uit twee delen; het losse toetsenbord 
met de muis en de stalen kast met een 3% ”-floppiedisk-drive. 


snelheid van 4 MIPS ligt ten 
grondslag aan het principe van 
RISC-technologie (RISC = Re- 
duced Instruction Set Compu- 
ter) waarbij men ervan uit gaat 
dat een processor beter snel wat 
eenvoudigere instrukties kan 
verwerken dan langzaam kom- 
plexe en relatief weinig gebruik- 
te instrukties. Op dit moment 
zijn er al versies van de ARM 
die onder laboratoriumkondi- 
ties een verwerkingssnelheid 
van 18 MIPS halen. 

In feite is deze computer ont- 
wikkeld rond een set van vier 


opgebouwd is met 27000 tran- 
sistoren en ongeveer 1 mW 
vergt, kost echter een fraktie 
van de 80386, ongeveer 400 dol- 
lar voor de 80386 tegen 4 dollar 
voor de ARM. De VIDC zorgt 
voor een goede grafische inter- 
face, vergelijkbaar met de VGA 
bij IBM, waarbij de gebruiker 
kan kiezen uit 21 verschillende 
modes. Standaard kan gekozen 
worden tussen 20, 40, 80 of 132 
karakters per regel, terwijl per 
scherm maximaal 32 regels mo- 
gelijk zijn. In de hoogste modes 
zijn, indien een multi-sync 


monitor wordt gebruikt, zelfs 
64 regels op het scherm moge- 
lijk. In de VIDC zitten dan ook 
maar liefst 46 32-bit brede 
kontrole-registers en drie 32-bit 
fifo’s, speciaal bestemd voor 
snelle uitwisseling van data met 
het video-geheugen. De IOC 


zorgt voor de besturing van alle 
I/O waaronder het toetsenbord, 
de floppie-controller, de seriële 
interface (met een 6551) en de 
systeembus. Bovendien bevat 
hij een aantal timers. De geheu- 
genmanager MEMC moet er- 
voor zorgen dat het gehele 
adresbereik (de ARM heeft 26 
adreslijnen waarvan er feitelijk 
maar 22 gebruikt worden) net- 
jes wordt gebruikt. Naast de 
ARM zit immers ook de DMA- 
controller voor geluid en video 
in het zelfde adresbereik te wer- 
ken. Er wordt voor video en ge- 
luid geen speciale RAM-bank 
in deze computer gebruikt. 
Overigens zijn deze vier chips in 
principe ook los verkrijgbaar 
en is de inhoud en werking er- 
van geen geheim; dokumentatie 
is in de vorm van datasheets ge- 
woon verkrijgbaar. 

Net zoals bij alle andere com- 
puters heeft ook deze machine 
behoefte aan een universeel, 
snel en gebruikersvriendelijk 
besturingssysteem. CP/M, MS- 
DOS en UNIX zijn verschillen- 
de, in de industrie reeds veelvul- 
dig gebruikte, besturingssyste- 
men. Arthur lijkt veel op het 
BBC-besturingssysteem; alleen 
is nu nog krachtiger geworden, 
doordat er opties in zijn ver- 
werkt die ook in de voornoem- 
de professionele besturings- 
systemen mogelijk zijn. Gebrui- 
kersvriendelijkheid en snelheid 
blijven echter voorop staan. 
Bestanden zoals CONFIG.SYS 
en AUTOEXEC.BAT in MS- 
DOS zijn bij dit besturings- 
systeem niet meer nodig, want 
de computer bewaart alle rele- 
vante informatie in een stukje 
CMOS-RAM. 

Er kunnen op het besturings- 
systeem gelijktijdig 4 floppie- 
disk-drives en 4 harddisk-drives 
aangesloten. Op ieder 3/4”- 
schijfje kan maximaal 
800 Kbytes aan data bewaard 
worden. 

Het besturingssysteem zit in 
ROM en hoeft dus niet op de 
schijf opgeslagen te worden. 
Het voordeel hiervan is dat di- 
rekt na het opstarten de machi- 
ne gereed is voor gebruik en er 
geen speciale BOOT-disk nood- 
zakelijk is. In de ROM zit naast 
het besturingssysteem ook nog 
de komplete BASIC en een aan- 
tal verplaatsbare (relocatable) 
modules, die ingezet kunnen 
worden voor diverse taken, 
waaronder manipulaties met 
het grafische scherm, de 8 ste- 
reo geluidskanalen en de debug- 
ger. De modules vragen alleen 
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om werkgeheugen als ze geakti- 
veerd worden. Worden ze niet 
geaktiveerd dan merkt de ge- 
bruiker dus ook niets van hun 
aanwezigheid. Eeventueel kun- 
nen ook vanaf schijf aanvullen- 
de modules in het geheugen ge- 
plaatst en vervolgens gebruikt 
worden. 

Omdat het interne werkgeheu- 
gen meestal tenminste 1 Mbyte 
zal beslaan is het ook met 
slechts één diskdrive mogelijk 
snel en eenvoudig, dus zonder 
veelvuldig schijven te wisselen, 
een kopie te maken. In tegen- 
stelling tot MS-DOS, is het ge- 
heugen lineair adresseerbaar, er 
wordt dus niet met banken van 
64 Kbyte gewerkt. Dit betekent 
dat een applikatie exakt die 
hoeveelheid aan geheugenruim- 
te gebruikt die hij nodig heeft, 
geen byte en geen bit minder. 
Bij MS-DOS vergt een file van 
65 Kbyte in totaal 128 Kbyte 
aan geheugenruimte. Daarnaast 
komt deze lineaire opzet ook de 
snelheid ten goede. In BASIC 
wordt de “zeef van Erato- 
sthenes’’ door de Archimedes 
in 8,5 sekonde verwerkt, een 
COMPAQ 386 heeft daar 21 se- 
konden voor nodig terwijl een 
IBM-XT daar al 3 minuten mee 
bezig is. Dit soort snelheidsver- 
houdingen komen overigens in 
alle talen voor en PCW plaatst 
op zijn nieuwe snelheidsover- 
zicht de machine bovenaan op 
de lijst van personal computers. 
Vanaf een harddisk kunnen 
zelfs 25 beeldschermen per se- 
konde gelezen worden, waar- 
door een echte video-vertoning 
mogelijk is. 

Het toetsenbord heeft naast de 
bekende AT-layout ook stan- 
daard een muis ter beschikking. 
In het besturingssysteem zit dan 
ook een  window-manager 
(desktop-manager) die het mo- 
gelijk maakt om zonder veel 
toetsaanslagen programma’s te 
starten. Deze window-manager 
lijkt veel op GEM en Window’s 
maar is aanzienlijk sneller. 
Toch, en dat zal menigeen ver- 
bazen, is dit hulpprogramma 
dat vast in de machine aanwezig 
is, helemaal in BASIC geschre- 
ven. Ook het openen van meer- 
dere vensters (window’s) over 
elkaar heen blijkt in BASIC 
geen probleem te zijn. Een an- 
der leuke en zeer handige eigen- 
schap van Arthur is dat van 
iedere file wordt bijgehouden 
uit welke omgeving (bijvoor- 
beeld BASIC, tekstverwerker of 
besturingssysteem) hij af- 
komstig is. Daardoor kan een 
BASIC-programma direkt van- 
uit het besturingssysteem op- 
gestart worden, dus zonder dat 
BASIC vooraf geaktiveerd 
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HTS en MTS voor dd 


Rens&Rens 4 
Hilversum ñ 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 
MTS voor elektronica. En geen gemakke- 
lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard 
worden gewerkt. De vraag naar elektronici Y: 
is al groot, maar die naar mensen met een 
Rens & Rens diploma wordt er nog door 
overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk- 
loze “Oud - Rensers” tegenkomen. 


Met makkeljk om it 
ate om ve Bel of schrijf voor meer informatie 


Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM | Telefoon 035 - 47 47 4 


QUALITY ELECTRONICS 


Leverancier van Audio/Video ap- 
paratuur met fabrieken in Korea 
zoekt voor de eigen technische 
dienst in het nieuwe bedrijfspand 
te Roelofarendsveen op korte ter- 
mijn een: 


RADIO / TV / VIDEO MONTEUR 


voor zelfstandige reparatie en 


serviceverlening aan o.a. auto- 
radio's, portable radio's, portable 
TV, videorecorders. 


Uitsluitend schriftelijke reakties 

richten aan: 

OSIO INTERNATIONAL BV, De Lasso 64, 
postbus 155, 2370 AD ROELOFARENDSVEEN 
tav Hr. F.J van Kooy 


NB4100 IBM PC-compatible 
Coprocessor/ Realtime controller 


SUPERMINI PERFORMANCE 
VOOR EEN PC PRIJS 


Het NOVIX NB4100 plug-in board is een 

onafhankelijk coprocessor systeem voor 

IBM PC/XT/AT of compatibles. Deze op de 

NC4016 RISC-processor gebaseerde kaart 

is zeer geschikt voor real-time controller 
applicaties. 


Toepassingen 
signal-processing - robotics 
speech-synthesis - data acquisitie 
animatie - simulatie 
real time control - image processing 


NB4100 SPECIFICATIES 
16-bits NC4016 (6 MHz) 
Zeer hoge executie-snelheid (tot 8 MIPS) 
128kB CMOS RAM 
4kB high-speed dual-ported RAM voor 
kommunikatie met de PC 
16kB stack RAM met task switching hardware 
voor 32 taken 
Task switching in 2 microseconden 
Alle processor signalen beschikbaar 
op connectors 
Interrupts volledig ondersteund 
Meerdere NB4100-kaarten parallel bruikbaar 


SOFTWARE SUPPORT 
Kompleet met Novix-83-Forth operating systeem 
en ontwikkelomgeving inklusief Forth interpreter 
en editor. 
NS4100 NOVIX small-C compiler 
- Evolution Forth cross compiler 
(met library support) 


NOVIX NC4016 PROCESSOR 

De NC4016 is de eerste chip die high-level Forth 
extreem snel executeert: de primitieven van deze 
taal zijn direkt (Zonder microcode!) in silicium geim- 
plementeerd. In kombinatie met een dual-stack 
georiënteerde opbouw levert dit tot 8 miljoen in- 
structies/sec, waarbij praktisch alle instructies in 1 
klokcycle worden verwerkt. 


PB iipenburg. 


Tel. 073-579019 
Fax. 073-563117 
5261 NE Vught 5270 AD St. Michielsgestel Tix. 50760 
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moet worden. Na het beëindi- 
gen van het programma komt 
de gebruiker wederom in het 
besturingssysteem Arthur te- 
recht. Uiteraard wordt ook de 
datum en het tijdstip waarop 
het programma is aangemaakt 
bewaard. 


De toekomstmogelijkheden 


De toekomst van dit systeem 
wordt zoals gebruikelijk door 
veel faktoren bepaald. Aan de 
ene kant is de beschikbare hoe- 
veelheid software maatgevend 
voor de kansen, terwijl aan de 
andere kant de kompatibiliteit 
met bestaande systemen een 
zwaarwegend punt is. Het 
laatste lijkt nagenoeg geen pro- 
bleem te zijn. Op dit moment 
zijn namelijk al de ANSI- 
versies van C, PROLOG en 
FORTRAN 77, alsmede de 
ISO-versie van Pascal beschik- 
baar. Software in deze talen kan 
dus al op de Archimedes ont- 
wikkeld en getest worden, waar- 
bij de verwerkingssnelheid van 
dit systeem optimaal benut 
wordt. Is het programma een- 
maal in orde en foutloos dan 
kan via Kermit, een hulppro- 
gramma dat reeds beschikbaar 
is, de tekst-file naar een ander 
systeem, bijvoorbeeld een 
main-frame, verzonden wor- 
den. Kermit is indertijd zelfs 
speciaal voor dit soort toepas- 
singen ontwikkeld. Door deze 
verbinding loopt de applikatie 
vrijwel direkt ook op de dure en 
omvangrijke industriële compu- 
ters. 

Er zijn al bedrijven, waaronder 
TNO in Delft, die de Archime- 
des inzetten in expertsystemen. 
De machine is in dit geval geko- 
zen omdat de rekensnelheid ver- 
gelijkbaar is met die van kleine 
mainframes, terwijl de grafi- 
sche mogelijkheden formidabel 
zijn (640 bij 512 punten met 
maximaal 256 kleuren). Main- 
frames hebben meestal zelf he- 
lemaal geen grafische interface 
en gebruiken daarvoor dure 
workstations, hetgeen de appli- 
katie nog duurder maakt. 
Hoewel menigeen snel over- 
tuigd zal zijn van de mogelijk- 
heden van de Archimedes, blijft 
er toch steeds een zekere hang 
naar bestaande operating-syste- 
men en -standaarden. (Hoewel 
ook grote software-huizen bezig 
zijn hun pakketten te imple- 
menteren op Arthur. Dit laatst 
is vaak relatief eenvoudig mo- 
gelijk, omdat deze paketten 
vaak in C geschreven zijn en 
daarvoor is reeds een compiler 
beschikbaar.) Vandaar dat di- 
rekt met de introduktie van de- 
ze computer een emulator ter 
beschikking kwam die het mo- 
gelijk maakt om MS-DOS pro- 
gramma’s ongewijzigd te ver- 
werken. In tegenstelling tot wat 


De print van de Archimedes laat nog veel ruimte open voor de 
toekomst. Duidelijk zichtbaar zijn de vele RAM’s, die moeten 
zorgen voor 1 Mbyte aan werkgeheugen. Ook de vier komplexe 
chip’s die de kern van de computer vormen, zijn duidelijk 


zichtbaar. 


REM 
ON ERROR MODEO: 
OSCLI"FX 4": 
REPORT: 
PRINT" 
END 
testing%=FALSE 
inrom%=TRUE 


at line ";ERL: 


> DeskS2_rom (crunched) 


IFNOTtesting% OSCLI"FX 200,1" 


mode%=12 
CASEmode% OF 
WHEN12 : 
icon_bgcol=12: 
icon_fgcol=13: 
scrollbar_bgcol=14 
desk_bgcol=15: 
focus_bgcol=11: 
menutitle_bgcol=12 
menutitle fgcol=13: 
menuwork_bgcol=0: 
menuwork_fgcol=7 
dialogue _fgcol=13: 
dialogue bgcol=0 


OTHERWISE PRINT"Mode ";mode%;" not supported": 


STOP 
ENDCASE 


Een stukje programma geschreven in BBC BASIC V, afkomstig 
uit het besturingssysteem Arthur. Wat opvalt is de zeer gestruk- 
tureerde opzet van deze BASIC, waardoor de verschillen met 


PASCAL steeds kleiner worden. 


bij de oudere PC’s het geval is, 
moeten op deze computer de 
moderne, uit de nieuwe IBM- 
lijn afkomstige 720 Kbyte 
schijfjes van het 3/4””-formaat 
gebruikt worden. Extern kan 
eventueel wel, via een losse 
bandkabel, een extra 5'%4’’- 
loopwerk aangesloten worden. 
Een 80188-emulator maakt het 


mogelijk DOS 3.21 en vrijwel 
alle programma’s die hierop 
geïmplementeerd zijn, te ge- 
bruiken. Auto-CAD, SideKick, 
ORCAD, PC-TOOL’s, Word- 
star, LOTUS 1-2-3 en ga zo 
maar door, ze lopen allemaal 
probleemloos. Alleen Wordper- 
fect, en dan speciaal de versie 4- 
serie, heeft problemen met de 
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beschikbare hoeveelheid geheu- 
gen van ongeveer 340 Kbyte. De 
emulator zorgt ervoor dat de 
Archimedes MS-DOS laat wer- 
ken met nagenoeg de snelheid 
van een normale IBM XT. Vol- 
gens de Norton-utility’s ligt de 
snelheid op 0,8 keer een IBM 
XT. Voor gebruikers van MS- 
DOS die dit een te groot be- 
zwaar vinden, komt in het 
eerste kwartaal van 1988 echter 
een  hardware-uitbreidingmet 
een 80186 co-processor ter be- 
schikking die ook een losse 
floppie-controller bevat. De be- 
kende 5'%4’’-schijven kunnen 
dan via een los aangesloten 
loopwerk worden gelezen, 
waarbij ook eventuele beveili- 
gingen geen probleem meer 
zijn. De verwerkingssnelheid 
van het systeem neemt dan aan- 
zienlijk toe, tot ver voorbij die 
van de huidige AT’s. In de wan- 
delgangen wordt beweerd dat de 
doelstelling van de ontwikke- 
laars ongeveer 40 tot 45 op de 
schaal van Norton is. 

MS-DOS is een bekend bestu- 
ringssysteem, dat volgens insi- 
ders al bijna met een been in het 
graf staat, want de echte markt 
voor professionele systemen 
lijkt zich vrij snel te ontwikke- 
len in de richting van UNIX, 
dus ook niet in de richting van 
OS/2 zoals IBM ons doet gelo- 
ven. Acorn, de fabrikant van de 
Archimedes, verwacht in het 
eerste halfjaar van 1988 met de 
implementatie van UNIX op de 
Archimedes te komen. Indien 
UNIX inderdaad geïmplemen- 
teerd is op deze computer (ge- 
zien het belang daarvan voor de 
fabrikant zal dat heus wel ge- 
beuren) kan de echte doorbraak 
in de industriële markt zonder- 
meer verwacht worden. Het is 
voor de fabrikant dan wel aan- 
bevelenswaardig om vanaf dat 
moment het toetsenbord weer 
van de ouderwetse kwaliteit te 
maken, want of de huidige kwa- 
liteit voldoende is om jaren ach- 
ter elkaar gebruikt te worden 
valt te betwijfelen. Overigens is 
de rest van de machine in een 
degelijke en robuuste stalen 
kast ondergebracht en kan zo- 
doende wel tegen een stootje. 
Wordt aan al deze voorwaarden 
voldaan, dan kan vanaf dat mo- 
ment deze goedkope computer 
konkurreren met de work- 
station’s van Apollo en SUN, 
die alle rond de tachtig- tot 
honderdduizend gulden kosten 
en ontstaat er ineens een enor- 
me markt voor de Archimedes. 


(EA-494) 
Inlichtingen: Eeckhorn B.V., 


Poortcenter Delft, Poortweg 6, 
2612 PA Delft, tel. 015-569365. 
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Vitnodiging 


voor ervaren technici in dynamische dagbladdrukkerij 


U HEEFT WAARSCHIJNLIJK AL EEN GOEDE BAAN EN TOCH... 


MISSCHIEN KUNNEN WIJ U MEER BIEDEN: 
— een zelfstandige en verantwoordelijke baan binnen een produktieproces dat dagelijks resulteert in een 
zichtbaar produkt 
1 zeer breed technisch werkgebied 
Ser 
den, waarbij studie in het buitenland (Duitsland, Amerika) niet uitgesloten is 


oorwaarden 
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Wegener Nieuwsdruk 
Houten, een onderdeel 
van Wegener 
Grafische Groep B.V., 
is producent van het 
Utrechts Nieuwsblad, 
de Amersfoortse 
Courant, een groot 
aantal huis-aan- 
huisbladen en ander 
rotatiedrukwerk, mede 
voor externe 
opdrachtgevers. 
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Taylor Instrument Benelux 
is verhuisd. Sinds kort is 
de nieuwe lokatie van- 
waar Taylor Instrument 
Benelux bereikbaar is: 
Bergweg Noord 38/5, 
2661 CR Bergschenhoek. 
Het telefoonnummer 
luidt: 01892-41800. 


De heer J. Zoet uit Bor- 
culo is per 1 oktober jl. 
als sales engineer data- 
kommunikatie in dienst 
getreden bij Vitel BV. in 
Gouda. Voorheen was de 
heer Zoet werkzaam als 
bedrijsadviseur bij de 
PTT. Telecommunicatie. 


Per 6 november jl. is 
SAS-Groningen gevestigd 
in een nieuw pand. De 
showroom, de kantoren 
en de technische dienst 
zijn nu allen te vinden on- 
der een en hetzelfde dak. 
Het adres van SAS- 
Groningen luidt vanaf nu: 
SAS-Groningen, Eminga- 
heerd 104, Groningen, 
tel. 050-417722. 


Van Reijssen Elektronika 
BV. heeft de verkoop- 
rechten verworven van 
Copal Electronics Co. Ltd 
uit Japan. Copal is een 
fabrikant van elektrome- 
chanische komponenten 
voor de elektronica- 
industrie. Komponenten 
waaronder druksensoren, 
hoekverdraaingsmeters, 
precisie potentiometers, 
trimmers en motoren ma- 
ken deel uit van het uit- 
gebreide assoriment dat 
Copal levert. Een groot 
gedeelte van dit Copal- 
programma zal in Delft 
op voorraad worden ge- 
houden. Inlichtingen: Van 
Reijssen Elektronica B.V., 
Postbus 5005, 2600 GA 
Delft, tel. 015-569216. 


Wyse Technology 
introduceert een 
nieuwe terminal 


ANSI- ASCII- en PC-kompatibel met 


grafische mogelijkheden 


Wyse Technology, ’s-werelds grootste onafhankelijke 
producent van terminals, heeft onlangs de nieuwe 
WY-99GT gepresenteerd. Dit is de eerste terminal die 
volledig ANSI-, ASCII- en PC-kompatibel is en veel 
grafische mogelijkheden biedt. Deze terminal is 
wereldwijd beschikbaar en wordt in Nederland via TM 
Data Nederland B.V. te Naarden gedistribueerd. 


De krachtige nieuwe WY-99GT 
van Wyse biedt met zijn meer 
dan 12 kompatibele modes voor 
tekstuele en grafische toepas- 
singen een zeer vergaande flexi- 
biliteit. Door het kiezen van het 
juiste toetsenbord kan deze 
nieuwe terminal worden ingezet 
met DEC-apparatuur, multi- 
user PC’s of ASCII-terminals. 
Bovendien is de WY-99GT 
dankzij een speciale grafische 
co-processor kompatibel met de 
meeste populaire grafische nor- 
men, zoals de Tektronics 
4010/4014, de PC-kompatibele 
Hercules en de Color Graphics 
Adapter (CGA) van IBM. 
"De WY-99GT is de eerste be- 
taalbare terminal die behalve 
flexibiliteit en prestatievermo- 
gen ook grafische eigenschap- 
pen biedt’’, aldus Marisa 
Haines, marketing manager van 
Wyse Technology. ’’Voor de 
WY-99GT moest men een aan- 
tal verschillende eenheden aan- 
schaffen, die elk afzonderlijk 
duurder waren dan de WY- 
99GT om daarmee slechts een 
deel van de genoemde voorde- 
len te verkrijgen. Nu zijn deze 
voordelen samen ondergebracht 
in slechts één produkt.” 


Kompatibiliteit 

De WY-99GT is het eerste pro- 
dukt dat in een DEC-omgeving 
(VMS/ULTRIX) zowel VT-220 
kompatibiliteit als hoge resolu- 
tie met grafische mogelijkheden 
biedt. En dat tegen een aanzien- 
lijk lagere prijs dan de uitslui- 
tend voor tekst geschikte 
VT-220. 

De WY-99GT heeft tekencellen 
met dubbele resolutie, waar- 
door het mogelijk is om te kie- 
zen tussen een resolutie van 
10 x 10 voor volledige kompati- 
biliteit met het VT-220 ’’zach- 
te” font en een resolutie van 
10x13 voor scherpere, makke- 
lijker leesbare tekens. Boven- 
dien is de WY-99GT kompati- 
bel met de in een DEC- 
omgeving meest gebruikte gra- 
fische norm: Tektronix 


4010/4014 (800 x 312 resolutie) 
bit-mapped graphics. Zodat ge- 
werkt kan worden met populai- 
re programma’s als Tektronix 
Plot-10, DISSPLA en Tell-a- 
Graph. 

Bij gebruik van de WY-99GT in 
een multi-user omgeving, kan 
de terminal worden uitgerust 
met een ’’Wyse IBM Inter- 
national Enhanced PC’’-toet- 


senbord. Om aldus een hoge re- 
solutie multi-user PC-terminal 
kompatibel te kunnen fungeren 
in IBM PC AT en op 386 geba- 
seerde omgevingen. Wordt de 
WY-99GT ingezet als low-cost 
PC-terminal, dan voldoet hij 
aan de grafische Hercules 
(720 x 348 resolutie) én de IBM 
CGA (640x200) normen en 
kan dan de vele populaire grafi- 
sche PC-programma’s verwer- 
ken. De WY-99GT kan ook in 
z’n oorspronkelijke ASCII- 
mode funktioneren en de toege- 
voegde voordelen (zoals: hid- 
den attributes, groter geheugen, 
soft font en grafische mogelijk- 
heden) van de populaire Wyse 
WY-50 terminal ondersteunen. 


Standaard eigenschappen 

De WY-99GT is geschikt voor 
een keur van standaard toetsen- 
borden, zoals Wyse ASCII, 
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DEC VT-220 of "International 
Enhanced PC-style’’. Boven- 
dien voorziet de terminal in 
twee host-aansluitingen, waar- 
door de gebruiker door een sim- 
pel software-kommando van de 
ene op de andere mode kan om- 
schakelen zonder dat kabels 
verplaatst of opnieuw aangeslo- 
ten hoeven te worden. 

De WY-99GT staat op een klei- 
ne voet en is ergonomisch door- 
dacht ontworpen met een ge- 
bruikersvriendelijk kantel- en 
draaibaar 14’’ beeldscherm. De 
gebruiker kan kiezen uit een 
groen, amber of wit fosfor 
scherm. Eén van de gebruikers- 
vriendelijke eigenschappen van 
de WY-99GT is het WyseWorks 
produktiviteitspakket, met in- 
gebouwde rekenmachine, 
alarmklok, kalender en ASCII- 
tabel. En ook schrifttekens van 
diverse vreemde talen kan deze 
VDE-goedgekeurde terminal 
weergeven. 

”De WY-99GT vult het Wyse 
terminal assortiment aan met 


een topklasse produkt dat de 
beste kenmerken van onze po- 
pulaire alfanumerieke terminals 
kombineert met alle denkbare 
erafische mogelijkheden voor 
het gebruik in een nog breder 
toepassingsgebied”’ aldus Mari- 
sa Haines. Hiermee worden 
onze WY-50 en WY-60 (ASCII) 
en onze WY-85 (DEC VT-220 
kompatibele ANSI) voor een 
betaalbare prijs aangevuld.” 
De dubbele processor architek- 
tuur van de WY-99GT is geba- 
seerd op een eigen VLSI gate 
array die snelle kommunikatie 
en simultane grafische proces- 
sing verzorgt. De speciale gate- 
array maakt een groot aantal 
diskrete logische bouwstenen 
overbodig, waardoor de be- 
trouwbaarheid toeneemt en de 
kosten afnemen. (EA-458) 
Inlichtingen: TM Data Neder- 
land B.V., Naarden. 


Dirksen opleidingen 


BASIS 


ELEKTRONICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-2 


COMPUTER- 
TECHNICUS 


TV-A 
TV-TECHNICUS TV-B 

10 mnd. 
VIDEOTECHNICUS Mak 

5 mnd. 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER- 
TECHNIEK 


BASISKENNIS 
DATACOMMUNICATIE 


ZENDAMATEUR 


In theorie de beste 
voor de praktijk! 


De elektronica-cursussen van Dirksen zijn helder en $ 
systematisch opgebouwd tot in alle details van het lesmateriaal 
Duidelijk hebben hier mensen uit de praktijk aan gewerkt. 
Ook de docenten komen uit de elektronica-praktijk. Dat merk je 
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PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 
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SPEEL- 
AUTOMATEN- 
TECHNIEK 


DIGITALE 
AUDIO 


aan de efficiënte begeleiding, die zowel op het examen afs op de praktijk 
is gericht. Logisch dat gemiddeld van elke 4 Dirksen-cursisten, die aan 
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Dirksen 
opleidingen 


Informatica en Elektronica 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544911 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO-129.448 


een examen deelnemen, er 3 slagen! I 
En logisch dat diploma's van Dirksen bij 
overheid en bedrijfsleven hoge ogen gooien! 


| 
| 
Vraag de studiegids aan. Nú! | 


Studeren in je eigen tempo en examen | 
doen zonder “hoogspanning”? Vraag de 
Elektronica studiegids aan. Met de bon of | 
door even op te bellen. Over een halfjaar kun | 
je je diploma op zak hebben! | 


lektronica: 


TECHNICUS 


PROCES- 
AUTOMATISERINGS- 
TECHNICUS 


= In voorbereiding 


MICRO- 
PROCESSORS 
MICRO- 
COMPUTERS 


ASSEMBLY 
PROGRAMMING 
EN INTERFACING 


Stuur mij de 
studiegids: 
OElektronica-cursussen 
OStuurt u mij informatie en een 
gratis proefles van de cursus(sen) 


Naam: 
Adres: 
Postcode: 


Plaats: 


(in gesloten envelop, zonder post- 
zegel, zenden naar: Dirksen, 
Antwoordnummer 677, 

6800 WC Arnhem). zis-er-eo 


SS EE = 
IEEE 
7 t/m 11 februari 1988 
“‘SAUDICOM 88", tele- 
kommunicatie- en com- 
puter-tentoonstelling in 
Riyadh Exhibiitiion Centre 
(Saudi Arabié). 


9 t/m 11 februari 1988 
""Eurocast '88”', interna- 
tionale vakbeurs voor 
kabel- en satelliet-tele- 
visie te Basel. Inl.: tel. 
061- 262.020. 


17 t/m 19 februari 1988 
ISDN Europe konferentie 
en tentoonstelling te 
Basel (Zwitserland). Inl.: 
H.P. Lindenmann, tel. 
061-268.888. 


16 t/m 23 maart 1988 
"Cebit '88'” in de Hanno- 
ver Messe te Hannover. 
Inlichtingen: Nederlands- 
Duitse Kamer van Koop- 
handel, Nassauplein 30, 
2585 EC Den Haag. tel. 
070-614251. 


18 maart 1988 seminar 
“Breaking up telecom- 
munication monopolies in 
Europe!’ in de Technische 
Universiteit van Delft, 


11 t/m 13 april 1988 
"Ath International Confe- 
rence on HF Radio 
Systems and Techniques” 
in Londen. Inl: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, Londen 
WC2R OBL. 


26 t/m 28 mei 1988 ''In- 
stallations und Elektro- 
technik“ vakbeurs voor 
de elektrotechniek in 
Wenen. Inlichtingen: 
Fachausstellungen GmbH, 
Loquaiplatz 13, A 1060 
Wenen, Oostenrijk. 


5 t/m 10 juni 1988 “The 
2nd International Confe- 
rence on Energy” in Tibe- 
rias (Israël). Inl. 

International Ltd, Postbox 
29313, 65121 Tel Aviv. 


7 en 8 juni 1988 ’’3rd In- 
ternational Conference on 
Installation Engineering’ 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, Londen 
WC2R OBL. 


ARM 
Assembly 
Language 


Het ruim 200 pagina’s dikke 
boek "ARM Assembly 
Language” (ISBN 
0-9512579-0-0) is het eerste 
boek dat op de Nederlandse 
markt verkrijgbaar is en 
uitgebreide uitleg geeft over de 
mogelijkheden van de ARM, 


Het boek, een Engelstalige in 
Nederland geïmporteerde uit- 
gave, is geschreven door Peter 
Cockerell en wordt uitgegeven 
door MTC, een onderdeel van 
het Engelse software-huis Com- 
puter Concepts. De zeven 
hoofdstukken en drie appendi- 
ces geven een duidelijk inzicht 
over de opzet van de ARM en 
de manier waarop deze 32- 
bitter kan worden gebruikt. De 
processor is namelijk princi- 
pieel anders opgezet dan kon- 
ventionele processoren zoals de 
8088 en Z80. Enige overeen- 
komst met de 6502 en 6809, met 
name de struktuur en opzet van 
de registers, is wel aanwezig. 
Gebruikers die ervaring hebben 
met machinetaal kunnen een 
aantal delen in het boek over- 
slaan, want zelfs de meest pri- 
mitieve verhandelingen rond 
het programmeren in een as- 
sembler worden niet vergeten. 
Mede door deze flexibele en 


duidelijke opzet, kan het boek 
zowel als naslagwerk, dan als 
studieboek gebruikt worden. 
Uiteraard wordt er diep inge- 
gaan op de eigenschappen en 
mogelijkheden van de ARM en 
zijn instrukties. Er wordt geen 
uitleg gegeven over de manier 
waarop hardware op deze pro- 
cessor aangesloten kan worden. 
De instrukties van de ARM zijn 
onder te verdelen in grofweg zes 
groepen, waarbij speciaal de 
SWI (software interrupt) een 
heel bijzondere is. De SWI- 
instruktie kan gebruikt worden 
om de processor naar speciale 
routines (bijvoorbeeld I/O- en 
OS-routines) te sturen via een 
kunstmatig opgewekte inter- 
rupt. 

Natuurlijk moet er voor de pro- 
cessor wel een assembler be- 
schibaar zijn. In BBC BASIC 
V, zoals dat aanwezig in de Ar- 
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chimedes, zit een goede assem- 
bler. Gebruikers van een PC 
hebben de mogelijkheid om de- 
ze taal te gebruiken via de 
SpringBoards, waarop eveneens 
een ARM aanwezig is. Deze as- 
sembler wordt als rode draad in 
het boek gebruikt om de in- 
strukties duidelijk en overzich- 
telijk te beschrijven. Opge- 
merkt moet worden dat de 32- 
bits struktuur zeer veel moge- 
lijkheden geeft, met name bij 
het implementeren van konditi- 
onele sprongen, waardoor de 
instruktieset beperkt kan blij- 
ven zonder echt aan kracht in te 
boeten. In dit boek wordt daar- 
op goed ingegaan. 

In een appendix wordt nog aan- 
dacht geschonken aan instruk- 
ties zoals die in de toekomstige 
floating-point processor aan- 
wezig zullen zijn, en waarop de 
ARM nu al voorbereid is. 
Gebruikers van de ARM- 
processor, ook in stand-alone 
toepassingen, zullen in dit boek 
een bruikbare hoeveelheid in- 
formatie aantreffen. Voor be- 
zitters van de Archimedes is het 


op dit moment het enige 
naslagwerk waarmee inzicht 


kan worden verkregen in de op- 
zet van de computer. 

Het boek is in Nederland on- 
dermeer verkrijgbaar bij: Velo- 
byte Computers, Rotterdam, 
tel. 010-4145171. (EA-495) 


Een nieuwe aktiviteit van 
Bull 


Informatieplan 
als produkt 


Informatie is van 
levensbelang, ook voor 
organisaties. Een inzicht dat 
ertoe heeft geleid dat het 
management in toenemende 
mate beseft dat er serieus mee 
moet worden omgegaan. 
Informatietechnologie wordt 
in hoog tempo ingevoerd, om 
kansen in de markt te 
benutten of om in verdere 
behoeften te voorzien. Wil 
men de besturingsproblemen 
die er het gevolg van zijn in 
de greep krijgen, dan is beleid 
nodig. 


De kommunikatie van informa- 
tie gaat meestal via informatie- 
systemen. De opbouw van zo’n 
informatiesysteem en de veran- 
dering in de tijd worden be- 
schreven in een informatieplan. 
Vanuit zo’n informatieplan ont- 
staan de plannen voor een al 
dan niet geautomatiseerde in- 
formatievoorziening. 


Het praktisch invullen van deze 
theorie is een komplexe zaak, 
het denken erover een specia- 
lisme. Specialisten bieden een 
reeks services op dit gebied. Zo 
beschikt Bull over consultants 
die met kennis van verschillende 
marktsegmenten kunnen advi- 
seren over een te voeren infor- 
matiebeleid. Daarop aanslui- 
tend kunnen "information en- 
gineers”” die informatieplannen 
maken of daarbij helpen. Infor- 
matieplannen zijn de bestu- 
ringshulpmiddelen bij uitstek 
om de informatieverzorging in 
goede banen te leiden. Infor- 
mation-engineers maken zo’n 
plan, in opdracht van en na 
overleg met het management 
van een bedrijf of organisatie. 
Daarbij werken zij volgens een 
door de opdrachtgever gewenste 
methode of, als zij daarin wor- 
den vrijgelaten, volgens SMD 
(System Development Method- 
ology). Voor de op te stellen 
schema's wordt de ISAC-tech- 
niek gehanteerd. 

In grote lijnen bevat een infor- 
matieplan een beschrijving van 
de organisatie met de funktio- 
nele opbouw, de aktiviteiten en 
informatiepositie per organisa- 
torische funktie, alsmede de 


doelstellingen, suksesfaktoren, 
knelpunten en toekomstige ont- 
wikkelingen. Naast de beschrij- 
ving van het informatiebeleid, 
is er ook een beschrijving van 
het informatiesysteem met, be- 
halve de totale struktuur, ook 
een globale beschrijving van de 
deelsystemen en de informatie- 
verstrekking per deelsysteem. 
Kommunikatiematrices met re- 
laties tussen gebruikers, deel- 
systemen en gegevensverzame- 
lingen kompleteren het projekt. 
Tenslotte wordt de organisatie 
van de verdere ontwikkeling van 
de informatievoorziening, in- 
klusief een faseringsschema, 
uitspraken over automatiseer- 
baarheid, informatiemanage- 
ment en systeembeheer en de 
totaal toegestane kosten in het 
plan opgenomen. Deze service 
van Bull is per definitie neu- 
traal: informatieplannen wor- 
den desgewenst volledig onaf- 
hankelijk van de leverancier van 
de informatiserings- en auto- 
matiseringshulpmiddelen gele- 
verd. 

(EA-500) 


Inlichtingen: Bull Nederland 
N.V, Amsterdam, 
tel. 020-5101911. 
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1250- MHZ-PRESCALER 


In het Elektuurnummer van december 1987 hebben we 
een universele frekwentiemeter met een bereik tot 10 MHz 
beschreven. Voor de Elektuur-lezers die ook graag op de 
VHF- en UHF-banden metingen willen verrichten, 
beschrijven we nu -zoals in het vorige nummer beloofd- 
een prescaler die het frekwentiebereik van de meter van 
10 MHz op maar liefst 1250 MHz brengt 


frekwentie- 
meter- 
uitbreiding 


Indien men een al bestaande 
frekwentiemeter van een pre- 
scaler wenst te voorzien, dan 
kan men volgens diverse me- 
thoden te werk gaan. De meest 
eenvoudige gaat er van uit dat 
de oorspronkelijke frekwentie- 
meter voornamelijk voor de la- 
ge frekwentiebereiken be- 
doeld is en dus over een 
schaal beschikt die bijvoor- 
beeld een kilohertz-aanduiding 
geeft. Indien men dan vóór de 
meter een duizend-deler aan- 
brengt, dan verandert de 
kilohertz-schaal in een 
megahertz-schaal. Aan de 
plaats van de komma hoeft bij 
deze methode dus niets veran- 
derd te worden. Deze methode 
heeft echter als nadeel dat het 


oplossend vermogen van de 
meter ten gevolge van de in- 
gangsdeler met een faktor dui- 
zend verminderd wordt. Om 
die reden zal men in de regel 
een iets ingewikkelder metho- 
de kiezen, welke erop neer 
komt dat men de poorttijd van 
de meter uit bovenstaand voor- 
beeld met eveneens een faktor 
duizend vergroot, zodat er 
meer pulsen op de teller ko- 
men en dus het oplossend ver- 
mogen van de meter (en ook 
de op het display afgelezen 
waarde) hetzelfde blijft. 

De meettijd van een frekwen- 
tiemeter wordt onder meer be- 
paald door de frekwentie van 
de kristaloscillator (deze wordt 
in het inwendige van de meter 


| immers een aantal malen ge- 


deeld en schakelt dan de 
meetpoort open en dicht). In- 
dien men de oscillatorfrekwen- 
tie bijvoorbeeld halveert (door 
een tweedeler achter de oscil- 
lator te zetten), dan wordt de 
meettijd twee keer zo groot. 
Het te meten signaal dient in 
dit geval eveneens door een 
tweedeler gevoerd te worden. 
Men hoeft dus niet zonder 
meer tiendelers te gebruiken, 
iedere deelfaktor is toegestaan. 
Bij de hier beschreven pre- 
scaler worden zowel de oscilla- 
torfrekwentie als het ingangs- 
signaal door eenzelfde faktor 
gedeeld. 


Het blokschema 


Bij het ontwerpen van de hier 
beschreven prescaler is ervan 
uitgegaan dat de prescaler niet 
alleen in de behuizing van de 
in het decembernummer be- 
schreven frekwentiemeter 
moest kunnen worden inge- 
bouwd, maar dat deze (eventu- 
eel na enkele wijzigingen) ook 
nog met andere frekwentieme- 
ters te kombineren zou moeten 
zijn. Mede om deze reden 
werd er voor een nieuwe 10- 
MHz-oscillator gekozen. Deze 
bevindt zich op de prescaler- 
print. Het inzetten van een 
nieuwe oscillator maakte het 
eveneens mogelijk het geheel 
van een nog nauwkeuriger 
klok te voorzien dan bij de oor- 
spronkelijke frekwentiemeter 
het geval is. 

Het blokschema van de pre- 
scaler is in figuur 1 getekend. 
Boven in het blokschema zien 


40...1250MHz-signaal: 
ES2, ES3, ES4, ES7 en ES8 gesloten 


10...40MHz-signaal: 
ES1, ES3, ES4 en ES6 gesloten 


geen 10,..40MHz of 40...1250MHz-signaal: 
ES5 gesloten en ES4 open 
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Figuur 1. Hele- 
maal boven in 
de figuur zijn 
de oscillator en 
zijn bijbehoren- 
de delers gete- 
kend, in het 
midden bevin- 
den zich de 
10... 40-MHz- 
signaal-ingang 
en de 4-deler, 
terwijl geheel 
beneden de 

| 40... 1250-MHz- 
signaal-ingang 


en de 128-deler 
getekend zijn. 


Figuur 2. Het in 
het oorspronke- 
lijke frekwen- 
tiemetersche- 
ma aan te 
brengen aantal 
wijzigingen is 
tamelijk gering. 


AC 
>100mV 


N1...N4 = 1C1 = 74HC(T)86 
N5...N10 = IC2 = 74HC04 
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FUNCTION 


D1...D5 = 1N4148 
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LD2 LD1 HD11070 


= 


OVERFLOW 


010...013 = 1N4001 
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Figuur 3. Aan 
de layout van 
de print hoeft 
niets veran- 
derd te wor- 
den. Slechts 
enkele draad- 
bruggen en ka- 
beltjes dienen 
te worden aan- 
gebracht. 


we het oscillatorgedeelte. Het 
10-MHz-oscillatorsignaal komt 
ofwel ongedeeld op punt E te- 
recht, of wordt eerst nog door 
4 respektievelijk 128 gedeeld. 


het gebied van 40 tot 1250 MHz. 


Signalen op de 10...40-MHz- 
ingang worden door 4 ge- 
deeld, terwijl signalen op de 
40. ..1250-MHz-ingang door 128 


De deelfaktor is afhankelijk van | gedeeld worden (eerst door 


het op een van de meetingan- 
gen aanwezige signaal. Er zijn 
drie meetingangen: die van de 
frekwentiemeter zelf (tot 

10 MHz) en de twee ingangen 
op de prescaler, waarvan er 
een het gebied van 10 tot 

40 MHz bestrijkt en de tweede 


64, dan nog eens door 2). In- 
dien er op één van deze laatste 
twee ingangen signaal staat, 
dan wordt automatisch de 
juiste deler achter de 10-MHz- 
oscillator ingeschakeld. Voor 
het gebied van 10 tot 40 MHz is 
een apart meetbereik met een 


eigen ingang aanwezig, omdat 
de 64-deler (waarvan het ge- 
voeligheidsmaximum van de in 
deze deler ingebouwde voor- 
versterker rond 250 MHz ligt) 
beneden 40 MHz minder ge- 
voelig wordt. Een aparte deler 
voor dit gebied is dan te ver- 
kiezen. Als bijkomend voor- 
deel kan dan in het gebied van 
10 tot 40 MHz met kortere 
meettijden gewerkt worden. 
Deze meettijden liggen bij de 
grootste deelfaktor, dus een 


40p |27p 


Hstyroflex 


ou, 921 c23| nz 


soon, 


' 
i C15 


FF1, FF2 = IC 3 = 74HCT74 
FF3, FF4 = IC5= 74HCT74 


deelfaktor van 128, tussen 0,14 
en 140 sekonden. De doorver- 
bindingen voor het bepalen 
van de diverse deelfaktoren en 
voor het met de frekwentieme- 
ter verbinden van de juiste 
meetingangen bestaan uit de 
elektronische schakelaars 

ES1. ..ES8. Deze worden be- 
diend door de al dan niet op 
de prescaler-ingangen aanwezi- 
ge signalen. Met schakelaar $8 
worden de ’’modes” van de 
frekwentiemeter ingesteld en 
met name de plaats van de 
komma bepaald. 


De opbouw 


Het inbouwen van het 
prescaler-gedeelte bij de ei- 
genlijke frekwentiemeter ge- 
schiedt in twee fasen. De 
eerste fase bestaat uit het op- 
zoeken van de diverse punten 
op de frekwentiemeterprint 
waaraan gesoldeerd moet wor- 
den en het op de frekwentie- 
meterprint aanbrengen van en- 
kele wijzigingen. Daartoe wer- 


2x AA119 


1N4148 


he an $ 


ES1...ES4 = IC 6 = 74HCT4066 
ESS...ES8 = IC 7 = 74HCT4066 


pen we eerst een blik op het 
schema van de frekwentieme- 
ter in figuur 2. Beneden bij het 
voedingsgedeelte kan op de 
twee extra voedingspennen de 
5-V-spanning voor de prescaler 
betrokken worden. Links in fi- 
guur 2 treffen we de A-ingang 
van de frekwentiemeter aan. 
Deze blijft als ingang in ge- 
bruik voor signalen beneden 
de 10 MHz, maar tevens gaat 
de AC-ingang hiervan (punt F) 
als aansluitpunt voor de sig- 
naaluitgang van de prescaler 
dienst doen. Ongeveer midden 
in figuur 2 staat bij IC3 de 
EXT.OSC.-ingang (punt E). Op 
deze ingang wordt het van de 
prescaler afkomstige oscillator- 
signaal aangesloten. De pen- 
nen 20 en 21 van IC3 dienen 
onderling te worden doorver- 
bonden (verbinding X-Y). 
Rechtsboven in figuur 2 zijn de 
dioden D6...D8 en de draad- 
bruggen/schakelaars S6 en S8 
te zien. S7 wordt door een per- 
manente draadbrug vervangen. 
Ook S6 en S8 dienen geheel te 


worden verwijderd, daar hun 
funktie door ES8 van de pre- 
scaler wordt overgenomen. De 
anodes van D6 en D8 worden 
doorverbonden en vormen nu 
één van de aansluitpunten 
(punt D) naar ES8. De andere 
kant van ES8 dient met de 
rechterzijde van R9 (punt C) 
verbonden te worden. Tot zo- 
ver de in de eigenlijke fre- 
kwentiemeter aan te brengen 
wijzigingen. Men kan eventueel 
ook het 10-MHz-kristal uit de 
frekwentiemeter verwijderen: 
dit wordt immers toch niet 
meer gebruikt, aangezien de 
prescaler zijn eigen oscillator- 
signaal aan de EXTOSC.-ingang 
levert. Het oude 10-MHz-kristal 
kan weer in de prescaler- 
oscillator gesoldeerd worden. 
Voor de duidelijkheid zijn deze 
wijzigingen ook nog eens in de 
printtekening van de frekwen- 
tiemeter in figuur 3 weergege- 
ven. 

De tweede bouwfase bestaat 
uit het in elkaar zetten van de 
prescalerprint. Het volledige 
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Figuur 4. Links 
in het 
prescaler- 
schema bevin- 
den zich de 
beide signaal- 
ingangen. Aan 
de rechterzijde 
bevinden zich 
de signaal- 
uitgang, de 
oscillator- 
uitgang en de 
aansluitingen 


| voor het bedie- 
i nen van de 


“modes” van 
de frekwentie- 
meter. 
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Figuur 5. De 
prescaler-print. 
Alle IC's, met 
uitzondering 
van IC], dienen 
in IC-voetjes 
gestoken te 
worden. De 
gestippelde lij- 
nen zijn de af- 
schermingen 
rond de in- 
gangstrappen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 22k 
R2,R6,R7 = 1k 
R3 = 100k 
R4,R10 = 470 Q 
R5 = 56M 


R8,R11,R14 = 4k7 

R9,R12,R13 = 10M 
R15 = 822 

P1,P2 = 5-k-instel- 

potmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 40-p-trimmer 
C2 = 27 p styroflex 
C3,C4 = 470p 
styroflex 
C5,C15,C19,C20, 
C21,C22,C24 = 10 n 
C6,C10,C16 = 100 p 
C7,C8 = 560 p 
C9,C12,C18,C23 = 
100 n 
C11,C17 
C13,C14 
trapezium 


1n 
1n 


H H 


Halfgeleiders: 


T1 = BF494 
T2 = BF982 
D1,D2,D7...D10 = 
1N4148 
D3...D6 = AA119 
IC1 = 74HCT4024 
IC2 = 1A733 
IC3,IC5 = 74HCT74 
IC4 = U664B 
1C6,1C7 = 
74HCT4066 


Diversen: 
X1 = kristal 
10 MHz/30 p 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 70,— 


schema van de prescaler is in 
figuur 4 getekend. Geheel 
linksboven bevindt zich de 10- 
MHz-oscillator (TI). Deze wordt 
door een buffer gevolgd (T2). 
Het van de buffer afkomstige 
signaal wordt aan IC] toege- 
voerd, welke het signaal door 4 
(pen 11) of door 128 (pen 3) 
deelt. Boven het IC loopt ook 
nog een rechtstreekse verbin- 
ding naar de oscillatoruitgang 
van de prescaler. ES5...ES7 
bepalen welke deelfaktor het 
oscillatorsignaal ondergaat. 
Links in figuur 4 zijn de beide 
BNC-konnektoren voor de in- 
gangssignalen van 10...40 en 
40...1250 MHz getekend. Sig- 
nalen van 10...40 MHz worden 
door IC2 versterkt en vervol- 
gens in FF1/FF2 door 4 ge- 
deeld. Signalen van 40.. 

. .1250 MHz worden door IC4 
eerst door 64 gedeeld en ver- 
volgens nog eens door 2 door 
FF3; de totale deelfaktor is dus 
128. Met de potmeters Pl en P2 
kan de schakeldrempel van 


FF] en FF3 precies halverwege 
tussen 0 en 5 volt gelegd wor- 
den. De dioden D3...D8 vor- 
men samen met de RC-schake- 
lingen die eraan vastzitten een 
aantal signaaldetektoren. Met 
behulp van deze signaaldetek- 
toren worden, naar gelang er 
al dan niet signaal op een van 
de prescaler-ingangen aanwe- 
zig is, de elektronische schake- 
laars ESl...ES8 bediend. 
Alvorens men de onderdelen 
op de print (zie figuur 5 en fi- 
guur 6) monteert, dienen eerst 
twee uitsparingen in de print 
gemaakt te worden voor de 
beide kondensatoren C13 en 
C14. Deze kondensatoren moe- 
ten namelijk verzonken op de 
print gemonteerd worden, en 
wel aan de koperzijde, tenein- 
de de aansluitdraden zo kort 


mogelijk te houden. Om dezelf- 


de reden wordt IC4 ook aan 
de koperzijde van de print ge- 
monteerd. De aansluitpennen 
van dit IC dienen daartoe voor- 
zichtig 180 graden te worden 


omgebogen, zodat het IC in 
dezelfde positie op de print 
kan worden gesoldeerd als 
wanneer het normaal, aan de 
onderdelenzijde van de print, 
gemonteerd zou zijn. Indien 
men liever niet aan de IC- 
pennen buigt, dan kan men na- 
tuurlijk een rechthoekig gat in 
de print zagen, zodat het IC 
verzonken in de print gemon- 
teerd kan worden en dus de 
aansluitpennen eveneens uit- 
erst kort kunnen blijven. De 
overige IC's dienen in IC- 
voetjes te worden gemonteerd. 
Wat de rest van de onderdelen 
aangaat, dient er in de gebrui- 
kelijke volgorde gewerkt te 
worden, dus eerst de draad- 
bruggen, weerstanden en pot- 
meters monteren, vervolgens 
de kondensatoren, en daarna 
pas de meest kwetsbare onder- 
delen, zoals de transistoren en 
dioden. Vergeet ook de af- 
schermingen niet. Dit zijn blik- 
ken schotjes van circa 1,5 cm 
hoog, die aan de onderdelen- 


zijde van de print ieder aan 4 
soldeerpennen worden vastge- 
soldeerd. Ook aan de koperzij- 
de van de print bevindt zich 
rond IC4 een afscherming. De- 
ze bestaat uit een blikken 
plaatje, waarvan de omgebo- 
gen randen aan het koper van 
de print worden vastgesol- 
deerd, op zodanige wijze dat 
de afscherming aan de onder- 
zijde van de print als het ware 
één geheel vormt met die aan 
de bovenzijde. Als gevolg hier- 
van is IC4 dus volledig inge- 
blikt (zie ook figuur 7). De ver- 
bindingen tussen de twee 
BNC-konnektoren van de pre- 
scaler en de prescaler-print 
dienen met UHF-koax-kabel te 
worden uitgevoerd. De kabel 
wordt aan de koperzijde van 
de print direkt aan massa en 
de ingang gesoldeerd. De bin- 
nenader dient zo kort mogelijk 
gehouden te worden. Bij de in- 
gang voor het 40. . .1250-MHz- 
bereik wordt de afscherming 
van de koax-kabel aan het af- 
schermblik aan de onderzijde 
van de print gesoldeerd. De 
twee ingangs-BNC-konnektoren 
dienen grondig te worden af- 
geschermd met behulp van ko- 
perfolie. Voor de verbindingen 
tussen de oscillator- en de 
signaal-uitgang van de presca- 
ler en de frekwentiemeter en 
de verbindingen voor de 
”mode”-instelling van de fre- 
kwentiemeter kan men het 
beste eveneens van goede 
koax-kabel gebruik maken, ten- 
einde ongewenste effekten te 
voorkomen. Alleen de aanslui- 
tingen voor de prescaler-voe- 
ding (massa en 5 V) kunnen 
met niet-afgeschermd draad 
worden uitgevoerd. 

Wat de voeding betreft, dient u 
na te gaan of de al bij de fre- 
kwentiemeter behorende voe- 
ding wel in staat is het (ten ge- 
volge van het inbouwen van de 
prescaler) toegenomen vermo- 
gen te leveren. Wij bevelen 
trouwens, om veiligheidsrede- 
nen, het gebruik van een net- 
adapter aan. Deze dient een 
stroom van ongeveer 500 mA te 
kunnen leveren. Indien u de 
spanning van de netadapter op 
12 V gelijkspanning instelt, dan 
kunt u de netadapter zelfs vóór 
de diodebrug van de frekwen- 
tiemeter aansluiten. Deze brug 


WEDE Mei 


2 
ee 
= 
pre 
ta 
5 
= 
e 


fungeert dan als polariteitsbe- 
veiliging. De in de frekwentie- 
meter ingebouwde span- 
ningsstabilisator brengt de 
gelijkspanning omlaag tot de 
juiste waarde, namelijk 5 V. 


De afregeling 


De afregeling van de van een 
prescaler voorziene frekwentie- 
meter is relatief eenvoudig, op 
voorwaarde dat men over een 
signaalbron beschikt welke zo- 
wel signalen van 10...40 als 
van 40...1250 MHz kan leveren. 
Indien men over een nauwkeu- 
rig meetsignaal beschikt (even- 
tueel met een tweede frekwen- 
tiemeter kontroleren), dan zal 
het op exakt 10 MHz afregelen 
van de klok-oscillator met be- 
hulp van Cl niet al te moeilijk 
zijn. Vervolgens worden de in- 
gangen m.bw. de beide potme- 
ters Pl en P2 op maximale ge- 
voeligheid afgeregeld. Men be- 
gint met een signaal op de A- 
ingang van de prescaler aan te 


sluiten. De frekwentie hiervan 
is niet belangrijk, mits ze maar 
boven de 40 MHz ligt. Als men 
een stabiele uitlezing op het 
display heeft, dan probeert 
men het signaal zodanig te ver- 
zwakken totdat de meter deze 
frekwentie niet meer korrekt 
aanwijst. Vervolgens probeert 
men weer opnieuw een kor- 
rekte uitlezing te krijgen door 
P2 te verdraaien. Hierna ver- 
zwakt men het ingangsignaal 
opnieuw, enzovoort. Bij het af- 
regelen van de B-ingang van 
de prescaler met potmeter Pl 
gaat men op dezelfde wijze te 
werk. 

De manier waarop de pre- 
scaler in de frekwentiemeter- 
behuizing wordt onderge- 
bracht, is afhankelijk van de in 
deze behuizing nog beschikba- 
re ruimte. Men kan de pre- 
scaler-print het beste met be- 
hulp van afstandsbusjes of 
kunststoffen stripjes aan de be- 
huizing bevestigen. De monta- 
gewijze van het prototype is in 
figuur 7 te zien. (880005) 
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Figuur 6. De 
bovenzijde van 
de prescaler- 
print. De af- 
schermingen 
zijn met sol- 
deerpennen 
aan de print 
vastgesol- 
deerd. C13 en 
C14 zijn verzon- 
ken gemon- 
teerd, terwijl 
IC4 niet te zien 
is, daar dit IC 
bij het proto- 
type aan de 
onderzijde van 
de print ge- 
monteerd 
werd. 


Figuur 7. Op 
deze detailfoto 
zijn de monta- 
gewijze en de 
afscherming 
van de 
VHF/UHF- 
ingangstrappen 
te zien. 
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Nog niet zo lang geleden 
waren elektronica en 
energie-techniek twee héél 
verschillende vakgebieden. 
Dat is inmiddels sterk ver- 
anderd. Er zijn veel elektro- 
nische komponenten 
ontwikkeld die niet meer 
schrikken van kilo-volts of 
kilo-ampêres. Het werd 
daardoor bijvoorbeeld mo- 
gelijk om het toerental van 
een draaistroommotor te 
regelen. Het IC dat we in 
deze applikator voorstellen, 
bevat een groot deel van 
de besturingselektronica 
die nodig is voor een der- 
gelijke toeren-regelaar. 


Waarom 
draaistroom? 


De meest gebruikte 
draaistroommotor is de 
asynchroonmotor met 
kortsluitanker (kooianker), 
die een aantal voordelen 
heeft ten opzichte van de 
meeste andere motorty- 
pen. Zo is de motor niet 
voorzien van een kollektor 
en koolborstels, wat een 
positieve uitwerking heeft 
op onderhoud en levens- 
duur. Er is dus ook geen 
vonkvormig met de daarbij 
behorende storing. Verder 
heeft de motor een hoog 
aanloop- en maximum- 
koppel, doet niet moeilijk 
bij overbelasting en is rela- 
tief klein. 

Er zijn natuurlijk ook nade- 
len en de belangrijkste 
daarvan is het toerental 
dat wordt bepaald door 
het aantal poolparen en 
de netfrekwentie. Variëren 
van het toerental is dus 
niet mogelijk. Ook het 
maximaal haalbare toe- 
rental ligt vast, door de re- 
latief lage netfrekwentie is 


j: 
| | | | | | | | Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 
de redaktie. 


DRAAISTROOM 
UIT ÉÉN FASE 


3000 omw/min het maxi- 
mum. Deze nadelen kun- 
nen worden opgeheven 
met behulp van de moder- 
ne vermogenselektronica. 
Sterker nog, dat biedt zelfs 
voordelen! 


verband tussen de mo- 
mentele amplitude van de 
sinus en de breedte van 
de puls. In figuur 3 is het 
verband tussen de aange- 
boden spanning en de 
motorstroom getekend. 
Door de gemoduleerde 


Figuur 1. Het principe van 
een invertor. 


Figuur 2. In deze figuur is 
het verband tussen het mo- 
dulerende signaal en het 
gemoduleerde signaal ge- 
tekend. 


Invertoren 


Invertoren zijn apparaten 
waarmee uit een gelijk- 
spanning een (3-fase-)wis- 
selspanning wordt 
gemaakt. Als van deze wis- 
selspanning dan ook nog 
de grootte en de frekwen- 
tie geregeld kunnen wor- 
den, dan kunnen de 
toepassingsmogelijkheden 
van de draaistroommotor 
flink worden uitgebreid. Het 
toerental wordt regelbaar, 
het maximaal haalbare 
toerental wordt hoger, de 
aanloopstroom kan be- 
perkt worden, het omkeren 
van de draairichting gaat 
eenvoudiger en de motor 
kan zelfs met behoud van 
het koppel stil worden 
gezet. 

In figuur 1 is het principe 
van invertor weergegeven, 
zoals die met de SLE4520 
kan worden gemaakt. Van 
de netspanning (in dit ge- 
val een één-fase-net) 
wordt een gelijkspanning 
gemaakt. De drie vermo- 
gensversterkers worden 
door het besturingsblok zo- 
danig aangestuurd dat de 
motor een draaiveld kan 
opwekken. Hiervoor produ- 
ceert de invertor geen si- 
nusvormige spanning, pulsbreedte 
omdat dan het energiever- voor: 
lies in de vermogens- 
versterkers enorm zou zijn, 
maar een pulsbreedte ge- 
moduleerde blokgolf. Het 
principe van pulsbreedte- 
modulatie is in figuur 2 ge- 
tekend. Er is een evenredig 


vermogensversterker 


H = 


asynchroonmotor 


pulsnummers — 


maximaal 
mogelijke 


het nubnivo 


de momentele waarde 


periodetijd van het PBM-signaal i 


pulsbreedte en de zelfin- 
duktie van de motor ont- 
staat er een ongeveer 
sinusvormige motorstroom. 
Voor de werking van de 
motor is de blokgolf- 
vormige spanning niet van 
belang. Het is immers de 
stroom die het magneet- 
veld opwekt en die is sinus- 
vormig. Figuur 3 laat ook 
duidelijk zien dat de sinus- 
vorm beter wordt naarma- 
te het aantal pulsen per 
periode groter wordt en 
dat de amplitude afneemt 
als de variatie van de puls- 
breedte kleiner wordt. De 
minimale frekwentie van 
het PBM-signaal is afhanke- 
lijk van de zelfinduktie van 
de motor. Hoe kleiner die 
is, des te hoger moet deze 
frekwentie zijn om de am- 
plitude van de motor- 
stroom binnen de perken 
te houden. De frekwentie 
van de blokgolf mag wel 
hoger gekozen worden 

| dan de minimaal benodig- 
de frekwentie, ter verbete- 
ring van de sinusvorm of 
om de frekwentie boven 
de gehoorgrens te bren- 
gen. Dit laatste is meestal 
niet noodzakelijk, omdat 
de bijgeluiden geringer 
worden naarmate de 
stroom sinusvormiger wordt. 
Een te hoog gekozen fre- 
kwentie van het PBM-sig- 
naal beperkt echter wel 
de tijd die de processor 
heeft om een nauwkeurig 
PBM-signaal samen te stel- 
len. 

In figuur 4 is het bloksche- 
ma getekend van een 
schakeling die zo'n PBM- 
signaal opwekt. De perio- 
de van het PBM-signaal 
begint met het laden van 
de teller, waarbij het getal 
dat de pulsbreedte aan- 

| geeft uit het pulsbreedte- 
register wordt overgeno- 
men. Tegelijkertijd wordt de 
timer in de mikro-controller 
opnieuw gestart. Zolang de 
teller niet op nul staat zal 
de uitgang ”1” zijn. Als de 
teller de nulstand heeft be- 
reikt, is de gewenste puls- 
duur verkregen en wordt 
de uitgang ”O”, totdat de 
timer opnieuw het sein la- 
den geeft. De timer be- 
paalt dus de periodetijd 
van het PBM-signaal, waar- 
bij de instelbare deler en 
de timer zo op elkaar 
moeten worden afgestemd 


dat de teller pulsbreedten 
van O tot 100 % kan pro- 
duceren. De frekwentie van 
de sinus (fs) hangt af van 
de frekwentie van het PBM- 
signaal (fp) en het aantal 
pulsen per sinusperióde 
(n). Voor de frekwentie 
geldt dan de formule: 

fs = fp/n 

De gegevens over de puls- 
breedte zijn afkomstig van 
de mikro-controller. Al is 
het natuurlijk mogelijk om 
voor iedere puls de breed- 


| te uit te rekenen, het is ge- 


makkelijker en sneller om 
de pulsbreedten voor één 
sinusperiode in een tabel 
op te slaan. De sinusfre- 
kwentie is op twee verschil- 
lende manieren te 
variëren. Allereerst is het 
mogelijk om de pulsfre- 
kwentie te veranderen 

(n blijft konstant). De twee- 
de mogelijkheid is het ver- 
anderen van het aantal 
pulsen per sinusperiode (fa 
is konstant). Dit is vooral 
belangrijk als de minimale 
pulsfrekwentie is bereikt. 
Voor het veranderen van n 
is het overigens niet per se 
nodig de sinustabel te wij- 
zigen, als daar al tijd voor 
is. De sinusfrekwentie kan 
namelijk worden verhoogd 
door een enkele waarden 
uit de tabel over te slaan. 
De sinusfrekwentie verla- 
gen, doen we door dezelf- 
de waarde uit de 
sinustabel voor een aantal 
opeenvolgende pulsen te 
gebruiken. 

Voor drie-fase-toepassin- 
gen zijn uiteraard 3 puls- 
breedte-modulatoren no- 
dig en is het belangrijk dat 
het aantal pulsen per si- 
nusperiode een veelvoud 
van 6 is, omdat alleen dan 
tussen de fasen een exakt 
fase-verschil van 120° kan 
worden bereikt. 


De SLE4520 


De SLE4520 is een bouw- 
steen die niet gebonden is 
aan één processor-familie. 
Wel is een microprocessor 
of microcontroller (bijvoor- 
beeld de 8051 of 8052, 
zie Elektuur mei '87) nodig 
om de gegevens over de 
pulsbreedte en de fre- 
kwentie aan te voeren. Ver- 
der kan de processor de 
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360° 


besturing op zich nemen 
van zaken zoals het aanlo- 
pen (remmen) van de mo- 
tor door de frekwentie van 
de sinus langzaam te ver- 
hogen (verlagen) en het 
omkeren van de draairich- 
ting door software-matig 
de fase volgorde te veran- 
deren. De SLE4520 zet de 
dan de gegevens over fre- 


Figuur 3. Als een door een 
sinus gemoduleerde PBM- 
spanning op een spoel 
(motorwikkeling) wordt aan- 
gesloten, ontstaat er een si- 
nusvormige stroom door 
deze spoel. 


Figuur 4. Hoe het PWM- 
signaal wordt opgewekt is 
in dit blokschema te zien. 
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kwentie, amplitude en fase- 
volgorde om in een PBM- 
signaal. In figuur 5 is het 
blokschema van de 
SLE4520 getekend. Het IC 
bevat met uitzondering 
van de vermogenstrap alle 
elektronica die nodig is 
voor het opwekken van 
een 3-fase-sinus. 

Als frekwentiebepalend 
element kan een kristal di- 
rekt worden aangesloten 
op de chip. De klokuitgang 
kan de mikro-controller of 
mikro-processor van een 
kloksignaal voorzien. Voor 
de driver-besturing en de 
teller worden de kloksigna- 
len vervaardigd door de 
programmeerbare deler. 
Het 4-bits-getal dat in de 
deler-latch staat, bepaalt 
het deeltal (zie tabel 1) 
waardoor de kristalfrekwen- 
tie wordt gedeeld. 

Met de schakeltijd-latch 
wordt de tijd bepaald die 
ligt tussen het uitschakelen 
van de geleidende transis- 
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| 


A 


tor en het inschakelen van 
de sperrende transistor in 
de drie eindtrappen (zie 
ook figuur 1). Zo wordt 
voorkomen dat tijdens het 
omschakelen van de ver- 
mogenstransistoren een on- 
toelaatbaar grote 
kortsluitstroom gaat lopen. 
In tabel 2 zijn de beschik- 
bare schakeltijden weerge- 
geven bij een kristal- 
frekwentie van 12 MHz. De- 
ze tijden worden als volgt 
berekend: 


O...15-4/fxta of 
Or . 15-6 /fx-tai. 


Het inlezen van de adres- 
latch gebeurt op de nega- 
tieve flank van het ALE- 
signaal, die dan de drie 
minst signifikante bits van 
de data-bus overneemt. 
Het inlezen van data in de 
geädresseerde latch vindt 
plaats op de positieve 
flank van het WR-signaal. 
Welke latch welk adres 
heeft staat in tabel 3. Het 
SYNC-signaal en het deel- 
tal van de instelbare deler 
moeten zo gekozen wor- 
den dat een pulsduur van 
100 % nog net bereikt kan 
worden. Het verband tus- 
sen deze twee - het SYNC- 
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8-bit-latch voor fase 1 
8-bit-latch voor fase 2 
8-bit-latch voor fase 3 
schakeltijd-latch 
deler-latch 


Tabel 1. Deze tabel laat 
zien door welk getal de 
kristalfrekwentie kan wor- 
den gedeeld om de klok- 
frekwentie voor de down- 
counters en de schakeltijd- 
bepaling te verkrijgen. 


schakeltijd- 
latch 
4 bits 


| 


Tabel 2. Deze schakeltijden 
— dat is de tijd tussen het 
uitschakelen van de ene 
eindtor en het inschakelen 
van de andere — zijn mo- 
gelijk (fx-tat = 12 MHz). 


Tabel 3. De adressen van 
de verschillende latches. 


Figuur 5. Het blokschema 
van de SLE4520. 


tabel 4 


klokfrekwentie = 12 MHz 


teller- 
klok- 
frekwentie 


deeltal 


PH3/2 12 
PH3/1 13 


PH2/2 16 


Tabel 4. In deze tabel zijn 
de mogelijke periodetijden 
van het PBM-signaal op 
een rijtje gezet (fx-tal = 

12 MHz). 


Tabel 5. De aansluitingen 
van de SLE4520. 


Figuur 6. De aansluitgege- 
vens van de SLE4520, 


periodetijd 


2 MHz 64 us 15,6 kHz 
2 MHz 128 us 7,8 kHz 
1 MHz 128 us 7,8 kHz 
1 MHz 256 us 3,9 kHz 
500 kHz 256 us 3,9 kHz 
500 kHz 512 us 1,95 kHz 
250 kHz 512 us 1,95 kHz 
250 kHz 1024 us 975 Hz 


PBM-signaal resolutie 
van de 


frekwentie pulsbreedte 


CLK OUT 
SYNC 


SET - STATUS 
CLEAR- STATUS 
STATUS 
INHIBIT 

PH 1/1 

PH 1/2 


PH2/1 


Vss 


signaal heeft de zelfde 
periode-tijd als het PBM- 
signaal - is in tabel 4 
weergegeven. In tabel 4 is 
ook te zien dat de fre- 
kwentie van het PBM-sig- 

| naal kan worden verhoogd 
door de resolutie waarmee 
de pulsbreedte wordt be- 
paald te verminderen. Het 
meest signifikante bit van 
het pulsbreedte-register 
blijft dan nul. 

De driver-besturing van het 
IC heeft voor iedere fase 
twee aansluitingen: een 
“normale” uitgang (Lx/1) 
en een geïnverteerde uit- 
gang (Lx/2). Deze uitgan- 
gen zijn aktief “laag” en 
kunnen direkt de driver- 
trappen of bijvoorbeeld 
zes opto-couplers (omwille 
van de galvanische schei- 
ding) sturen. Door de scha- 
keling zo op te bouwen 

' dat de inhibit-ingang ge- 
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tabel 5 
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| garandeerd “hoog” wordt 
bij het inschakelen (een 
1/O-poort) en pas weer 
laag wordt als het IC is in- 
gesteld, wordt voorkomen 
dat de aangesloten motor 
gekke dingen gaat doen 
als de spanning wordt in- 
geschakeld (alle driver- 
uitgangen zijn "hoog”). De 
flipflop heeft een soortge- 
lijke funktie: als deze is 
geset, zijn wederom de 
driver-uitgangen geblok- 
keerd (“hoog”). Via de 
status-uitgang kan de pro- 
cessor de toestand van 
deze flipflop kontroleren. 


Naast de al genoemde in- 
schakelbeveiliging zijn de- 
ze ingangen bijvoorbeeld 
ook te gebruiken als nood- 
rem. 

In figuur 6 tenslotte, zijn de 
aansluitingen van het IC 
getekend en tabel 5 geeft 
een korte verklaring over 
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ro 


data-bus 
(dit zijn ingangen) 


| de funktie van iedere pen. 
Overigens, niet aangeslo- 
ten ingangen moeten met 
| de plus of de nul worden 
verbonden, omdat het een 
| CMOS-IC betreft. 


Bron: Siemens 


(87261) 


KAMER- 
THERMOSTAAT 


We zitten nog volop in het stookseizoen, zodat de 
eventuele nukken van uw cv-thermostaat weer duidelijk 
naar voren zijn gekomen. Het is dus tijd voor een 
elektronisch alternatief. Nu is deze schakeling niet direkt 
bedoelt als "fool-proof” zelfbouw-ontwerp, wat zin in 
experimenteren en enig inzicht in de verwarmingstechniek 
zult u dan ook moeten hebben. En voor een ieder die 
zich in de verwarmingstechniek wil verdiepen, kan deze 
schakeling als uitgangspunt dienen voor verdere 


experimenten. 


Dat de kamerthermostaat van 
de cv-installatie een ruime be- 
langstelling geniet, is gezien 
het plaatselijke klimaat niet zo 
verwonderlijk. De thermostaat 
bepaalt in grote mate of het 
huiselijk klimaat als behaaglijk 
wordt ervaren. Maar de ther- 
mostaat bepaalt ook in belang- 
rijke mate de hoeveelheid gas 
of olie die er verstookt wordt 
en dus ook het eindbedrag op 
de rekening van de brandstof- 
leverancier. Nu is het niet zo 
dat we de garantie geven dat 
deze schakeling een zuiniger 
stookgedrag heeft, want dat 
hangt ook van andere faktoren 
af. Wel is het zo dat de schake- 
ling zich kan meten met de be- 
tere konventionele thermosta- 
ten. Slechter zal het dus niet 
worden; bovendien heeft scha- 
keling als voordeel ten opzich- 
te van de bimetaal-thermosta- 
ten, dat de diverse parameters 
die het regelgedrag bepalen 
eenvoudig kunnen worden ver- 
anderd. De regelaar kan dus 
volledig aan de situatie worden 
aangepast. Maar dan moet u 
natuurlijk wel eerst weten hoe 
de thermostaat in elkaar zit, 
dus daar gaan we nu wat aan 
doen. 


Elektronisch 
bimetaal 


Als uitgangspunt voor het ont- 


werp van de schakeling heb- 
ben we het regelgedrag van 
een "gewone” kamerthermo- 
staat met bimetaal genomen 
van een gerenommeerd fabri- 
kaat. Onze elektronische versie 
is te zien in figuur 1. 

Met Al wordt een hulpspan- 
ning van 1,25 V gekreëerd als 
voedingsspanning voor de 
brugschakeling waarin de tem- 
peratuursensor (R4) is opgeno- 
men. Deze sensor, een KTY10, 
is in wezen een weerstand van 
silicium. De sensor heeft bij 
25 °C een nominale weerstand 
van 2 kQ en een temperatuur- 
koëfficiënt van 7,5.10* K'1. Met 
behulp van Pl wordt het nul- 
punt van de brug ingesteld, 
hetgeen neerkomt op het weg- 
regelen van de tolerantie in de 
weerstandswaarde van R4. 

De brugspanning wordt geme- 
ten door verschilversterker A2. 
De versterking van A2 wordt 
met P2 zo ingesteld dat op de 
uitgang 100 mV per graad celci- 
us verschijnt. Deze gevoelig- 
heid is gekozen omdat nu op 
eenvoudige wijze met een 
DVM of een meetmodule de 
temperatuur kan worden afge- 
lezen door de spanning op 
punt B te meten. De afregeling 
van Pl en P2 zal waarschijnlijk 
enkele malen (3 á 4 keer) her- 
haald moeten worden, omdat 
beiden instellingen elkaar 
enigszins beinvloeden. Maar 


als u begint met Pl (0 °C, bijv. 
smeltend ijs), dan is de beïn- 
vloeding minimaal. 
Verschilversterker A3 bepaalt 
het verschil tussen de gemeten 
temperatuur en de met P3 in- 
gestelde temperatuur. Dit ver- 
schil wordt ongeveer 37 maal 
versterkt (10 M/270 k, R12=RI3, 
R14=R15). Deze versterking be- 
paalt de gevoeligheid van de 
thermostaat. De weerstanden 
R16 en RI7 stellen A3 in op de 
halve voedingsspanning. Kom- 
parator A4 heeft een dubbele 
funktie. Allereerst zorgen R18 
en R19 voor een hysterese in 
het schakelgedrag van de ther- 
mostaat. Gezien vanaf punt D 
bedraagt deze bijna 4 V (12 x 
R18/(R18 + R19), wat overeen- 
komt met een hysterese van 
1°C. De tweede funktie van A4 
is die als anticipatie-element. 
Het doel van dit element is te 
voorkomen dat de verwarming 
de streeftemperatuur voorbij- 
schiet, doordat na het uitscha- 
kelen van de branders het cv- 
water nog enige tijd warmte 
blijft afgeven. Er moet dus op 
dit effekt ’’geanticipeerd”’ wor- 
den. In de bimetaal-thermostaat 
wordt vooruit gekeken door 
het bimetaal extra te verwar- 
men met een weerstand. In de 
schakeling gebeurt dit door 
het schakel-nivo van de kompa- 
rator met een RC-netwerk heen 
en weer te schuiven. Als de 


ketel brandt loopt dit nivo lang- 
zaam op en als de ketel uit is 
wordt dit nivo langzaam lager. 
De snelheid waarmee het scha- 
kelnivo heen en weer wordt 
geschoven (in de regeltechniek 
spreekt men van een differen- 
tiërende regelactie of D- 
regeling) kan worden ingesteld 
met P4. R20...R23 zorgen voor 
een komfortabel regelbereik 
van P4. De tijd dat de branders 
aan zijn (relais Re aangetrok- 
ken), is afhankelijk van het tem- 
peratuurverschil en de snel- 
heid waarmee de spanning op 
de min-ingang van A4 veran- 
dert. Dit heeft tot gevolg dat de 
branders bij een groot tempe- 
ratuurverschil langer aan blij- 
ven (of uit), zodat het tempera- 
tuurverschil zo snel mogelijk 
wordt weggewerkt. De kombi- 
natie van hysterese en RC-tijd 
zorgt er ook voor dat de bran- 
ders bij een minimaal tempera- 
tuurverschil minstens 20 sekon- 
den branden (dit is afhankelijk 
van de instelling van P4). Het 
gasinstituut schrijft namelijk 
voor dat de minimum inscha- 
kelduur van de (gas)brander 20 
sekonden is. 

De konstruktie met Cl en C2 
ziet er wat vreemd uit en in 
principe zou een kondensator 
naar massa of naar de positieve 


voedingslijn ook voldoen. Dat 
zou echter betekenen dat bij 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning de min-ingang 
van A4 respektievelijk aan mas- 
sa of de plus ligt. Dat heeft tot 
gevolg (door de lange RC-tijd) 


dat het relais geruime tijd inge- 


schakeld wordt danwel uitge- 
schakeld blijft, iets wat bij het 
testen en/of experimenteren 
nogal vervelend is. Door de 
truuk met de twee C's ligt de 
min-ingang van A4 bij het in- 
schakelen direkt op de halve 
voedingsspanning, de gulden 
middenweg dus. 

Voor de voeding van de scha- 
keling kan de keteltrafo wor- 
den gebruikt. Nu is echter ge- 
bleken dat de spanning van de 
keteltrafo kan oplopen tot 28 V 
of meer. De gelijkgerichte 
spanning loopt dan op tot ruim 
40 V. Maar dat is net iets te 
veel voor een "gewone” 7812, 
daarom wordt er gebruik ge- 
maakt van een vergelijkbare 
regelaar, de 783, die een gro- 
ter spanningsverschil tussen in- 
en uitgang kan verdragen. 
Wordt de schakeling van een 
eigen (adapter-)voeding voor- 
zien, dan kan uiteraard wel een 
7812 worden gebruikt (R26 en 
R27 vervallen dan). 

Weerstand R25 dient als voor- 
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A1...A4 = 1/2 272 
P1,P2,P4= 10 slag 


A= 1,25V 

B = 100mv/°C 
orc 2 ov 

C=0...2,5V4 
0...25°C 

D = 4V/°C 


schakelweerstand voor het re- 
lais. De waarde van deze weer- | 
stand is dus afhankelijk van de 
spoelspanning en de opgeno- 
men stroom van het relais. De 
spoelstroom mag niet groter 
zijn dan 50 mA, omdat deze 
ook door de LED loopt. 


Figuur 1. Het 
schema van de 

| thermostaat is 

| relatief eenvou- 
dig, zodat de 
bouw op gaat- 
Jesprint niet 
echt moeilijk is. 


Afregelen 


Het instellen van Pl en P2 is 
een kwestie van vergelijken 
met een goede thermometer. 
We meten de spanning op punt 
B bij een lage temperatuur (Pl 
instellen) en bij een hoge tem- 
peratuur (P2 instellen). Met de 
KTY10 zijn geen problemen te 
verwachten zolang u de tempe- 
ratuur tussen -50 en +150 °C 
houdt. Met P4 bepalen we het 
aantal malen per uur dat de 
brander gemiddeld wordt inge- 
schakeld. Begin met een lage 
waarde voor P4, zodat er onge- 
veer om de 10 minuten wordt 
ingeschakeld. Reageert de 
thermostaat te gevoelig (d.w.z. 
op te kleine temperatuurveran- 
deringen), dan moeten R14 en 
R15 verkleind worden 
(R14=R15). Werkt de regeling 
goed, dan kan de schakelfre- 
kwentie met P4 worden ver- 
kleind tot ongeveer drie keer 
per uur branden. (880037) 


elektuur Ed 
januari 1988 


DIA- 
PRESENTATOR 


uw dia- De dia-hobbyist die werk maakt van zijn dia-presentaties, 
presentatie | za/ al gauw niet meer tevreden zijn met één dia-projektor, 
computer- | misschien zelfs niet meer met twee of drie projektoren. De 


est i Í [ 
gestuurd | hier beschreven dia-presentator kan maximaal vier 


projektoren met behulp van een PC of home-computer 
van de benodigde stuursignalen voorzien; en één 
computer kan (ín principe) net zoveel presentatoren 
besturen als men wenst. Zo wordt een avondje dia-kijken 
weer een echt genoegen. 


Het projekteren van dia's is een | budget zal afhangen. De soft- dere projektor een 8 bits bre- 
serieuze aangelegenheid, als ware kan in het begin eenvou- de uitgang aanwezig moet zijn. 
men tenminste wil dat de dig blijven en langzamerhand Dat is bij de meeste computers 


gasten vrijwillig blijven kijken. worden uitgebreid, mits er op niet standaard, maar daarin kan 
De dia-presentator kan daarbij een gestruktureerde nette ma- worden voorzien met reeds in 


helpen. De beginner kan zich nier wordt geprogrammeerd. Elektuur gepubliceerde I/O- 
beperken tot twee projektoren, | Het type computer dat wordt schakelingen. In tabel 1 vindt u 
terwijl voor de (ver)gevorderde | gebruikt is niet zo belangrijk. een lijstje waarin staat vermeldt 


het aantal projektoren van het Wel belangrijk is, dat voor ie- in welke Elektuur u deze ont- 


werpen kunt vinden. 

Laten we eerst eens naar het 
blokschema in figuur 1 kijken 
dan weten we tenminste in gro- 
te lijnen hoe het hele systeem 
er uit gaat zien, voordat we de 
schakeling onder de loep ne- 
men. 

Als basis dient de computer. 
Het programma (dat u zelf moet 
schrijven) zorgt er voor dat de 
dia-projektoren op het juiste 
moment de goede kommando's 
krijgen. De I/O-interface vormt 
de verbinding tussen computer 
en dia-presentator. De presen- 
tator zet de aangeboden data 
vervolgens om in stuursignalen 
voor de dia-projektoren. Op 
deze manier kunnen de licht- 
sterkte en het dia-transport 
worden geregeld van 4 projek- 
toren. Meer dan 4 projektoren 
kan ook, als u meerdere pre- 
sentatoren, met I/O-interface, 
op de computer aansluit. 


De projektor- 
dimmer 


Voor het maken van een nette 
overvloeier is het noodzakelijk 
dat de lichtsterkte van elke 
projektor onafhankelijk van de 
andere kan worden geregeld. 
Elke projektor moet daarom 
worden voorzien van een dim- 
mer-schakeling. Als er in de 
projektor niet genoeg plaats is, 
kan ook alleen het ’’uitvoeren- 
de orgaan” van de dimmer, de 
triac, in de projektor worden 
ingebouwd (over het inbouwen 
later meer). Om misverstanden 
te voorkomen eerst nog iets 
over de naam triac. Er is ons 
gebleken dat in fotokringen de 
begrippen triac en lichtdimmer 
door elkaar worden gehaald. 
Voor alle duidelijkheid: de 
triac is slechts een onderdeel 
van een dimmer-schakeling. 
Het schema van onze dimmer- 
schakeling is getekend in fi- 
guur 2. Deze schakeling heb- 
ben we ook al aan u voor- 
gesteld in de Halfgeleidergids 
van 1987 (schakeling 104). In 
ICI zit (bijna) alle elektronica 
die nodig is om de spanning 
op de ingang (intensiteit) om te 
zetten in triggerpulsen voor 
triac Tril. Het is daarbij zo ge- 
regeld dat de lichtsterkte van 


computer- 
programma 


4x 
diaprojektor 


presentator 


is met de ingangsspanning. 
Met andere woorden: een lage 
ingangsspanning (2,5 V) bete- 
kent maximale lichtsterkte en 
een hoge ingangsspanning 

(5 V) een minimale verlichting. 
Deze onlogische manier van re- 
gelen is ontstaan door de eis 
dat de regeling voor het oog li- 
neair moet werken. Op de 
hoofdprint hebben we de za- 
ken echter zo geregeld dat de 
besturing in z'n geheel toch 
“goed om’ werkt. 

Alle onderdelen die binnen het 
gestippelde kader zijn gete- 
kend, kunnen op het printje 
worden gemonteerd. Het zal 
waarschijnlijk moeilijk zijn om 
voor C2 een 142 exemplaar te 

| krijgen. In dat geval kan een lu 
| en een 200n exemplaar parallel 


æ zie tekst 


dimmerprint 


% 
TIC236 
(TIC246) 
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de lamp omgekeerd evenredig | worden gezet waarbij één van 


de twee aan de koperzijde van 
de print wordt gemonteerd. 
Dat de triac niet op de print zit 
heeft twee redenen. Allereerst 
is het zo dat de lampstroom nu 
niet via de print loopt, zodat er 
geen dikke printsporen nodig 
zijn en het printje klein kan 
blijven. Ten tweede moet de 
triac gekoeld worden, wat be- 
tekent dat de triac ergens in 
de buurt van de lampkoeling 
moet worden gemonteerd. Het 
zou wel erg toevallig zijn als 
daar ook ruimte is voor de 
print. Mocht het zo zijn dat de 
ruimte in de projektor echt ni- 
hil is, monteer dan in ieder ge- 
val de triac in de projektor. 
Hierdoor wordt voorkomen dat 
de lampstroom (die kan oplo- 
pen tot ruim 10 A) via een kon- 
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Figuur 1. Met 
één dia-presen- 
tator kunnen 4 
projektoren 
worden be- 
stuurd. Met 
één computer 
kunnen vele 
dia-presentato- 
ren worden 
bestuurd. 


Figuur 2, Om 
de lichtsterkte 
van de projek- 
tielamp te kun- 
nen regelen, is 
een dimmer 
nodig. Deze 
schakeling 
moet bij voor- 
keur in de pro- 
jektor worden 
gemonteerd. 
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IC 2, IC 4, IC 6, IC 8 = CA3130 
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Figuur 3. De 
dia-presentator 
bestaat eigen- 
lijk uit viermaal 
dezelfde scha- 87259-3 
keling, 


nektor moet worden aange- 
voerd. 

Welk type triac gebruikt moet 
worden, hangt af van het ver- 
mogen van de projektorlamp. 
Voor lampen tot 150 watt kan 
de TIC236 worden gebruikt en 
voor lampen tot 250 watt de 
TIC246. 


Een super- 
stuurapparaat. 


De dia-presentator bestaat ei- 
genlijk uit vier identieke scha- 
kelingen, voor elke projektor 
één. Bij de opzet zijn we er van 
uit gegaan dat voor iedere pro- 
jektor een 8-bits I/O-poort be- 
schikbaar is. Daarvan worden 
(per projektor) 6 bits gebruikt 
voor het regelen van de pro- 
jektorlamp en 2 bits voor het 
besturen van het dia-transport. 
Voor de verdere beschrijving 
van de schakeling (figuur 3) 
gaan we uit van het gedeelte 
dat via poort A wordt bestuurd. 
Via de bits 6 en 7 wordt het 
dia-transport geregeld. Dit ge- 
beurt met behulp van de relais 
Rel en Re2, die fungeren als 
computer-gestuurde afstands- 
bediening. Bedenk wel dat de 
pennen van Kl waarop de re- 
lais zijn aangesloten willekeu- 
rig zijn gekozen. In de handlei- 
ding van de projektor staat wel 
vermeld waar de overeen- 
komstige aansluitingen zitten. 
Een andere mogelijkheid is dat 
de bestaande konnektor zo no- 
dig wordt vervangen door een 
type dat overeenkomt met 
Kl...K4, waarna de bedrading 
op dezelfde manier als bij 
Kl...K4 wordt aangesloten. Het 
voordeel is dat voor alle pro- 
jektoren gelijke snoeren kun- 
nen worden gebruikt, die bo- 
vendien in geval van nood bij 
de audio-installatie geleend 
kunnen worden. 

Voor het regelen van de 
lichtsterkte is iets meer nodig, 
de dimmer moet immers met 
behulp van een spanning wor- 
den gestuurd. De digitale infor- 
matie (bit 0...5) wordt daartoe 
door een digitaal/analoog- 
konverter (DAC) omgezet in 
een spanning. De DAC (ICI) is 
zo ingesteld dat een "nul” op 
de ingang overeenkomt met 
een uitgangsspanning (pen 4 


van ICI) van 0 V en 3Fuex op 
de ingang komt overeen met 
2,5 V. Nu heeft de dimmer een 
spanning nodig van 2,5...5 V, 
waarbij het ook nog zo is dat 
een lage spanning de projek- 
torlamp feller laat branden dan 
een hoge spanning. Het is ech- 
ter voor het rekenwerk in het 
computer-programma en de 
programmeur een stuk pretti- 
ger als 0 overeenkomt met 
“lamp uit” en 3Fuex met "lamp 
vol aan”. We hebben daarom 
een inverterende versterker 
(versterking -1x) toegevoegd 
aan de DAC. Met de loper van 
Pl op +2,5 V (middenstand) 
krijgen we dan een uitgangs- 
spanning (intensiteit) van 
2,5...5 V, waarbij het ge- 
lijkspanningsnivo met Pl nog 
kan worden verschoven voor 
een optimale aanpassing tussen. 
dimmer en projektor. 

Voor de vier DAC’s is een ge- 
zamenlijke referentiespanning 
aanwezig, die wordt gemaakt 
met R17 en D9...D12. op deze 
manier ontstaat een stabiele re- 
ferentiespanning van ongeveer 
2,5 V. Konnektor K5 is zo uitge- 
voerd dat de dia-presentator di- 
rekt op de 32-bits 1/O-cartridge 
voor MSX-computers (zie tabel 
1) kan worden aangesloten. 
Voor andere computersystemen 
zal er even gepuzzeld moeten 
worden. 


Werk in uitvoering 


De print(en) waarop de schake- 
lingen uit de figuren 2 en 3 
kunnen worden gemonteerd, is 


(zijn) getekend in figuur 4. De 
vier dimmer-printjes kunnen 
van de hoofdprint worden los- 
gezaagd en in de projektor 
worden gemonteerd. Let op! 
De komponenten zijn voor ie- 
dere print afzonderlijk genum- 
merd, dit betekent dat er bij- 
voorbeeld vijf weerstanden met 
Rl gemerkt zijn. Even opletten 
dus. 

We zijn er vanuit gegaan dat 
de triac en de dimmerprint in 
de projektor worden inge- 
bouwd (figuur 5). Vanwege zijn 
grootte kan Cl zowel onder, 
boven als naast de print wor- 
den gemonteerd of, als dat no- 
dig is, elders in de projektor. 
De bedrading moet worden ge- 
legd zoals dat in het schema 
(figuur 2) is aangegeven. Op 
deze manier aangesloten lopen 
er geen grote stromen via de 
dimmerprint. De triac moet 
worden gemonteerd op een 
koele plaats. Figuur 6 laat zien 
hoe wij de triac bij de ventila- 
tor hebben gemonteerd. Er zijn 
ook projektoren die van een 
metalen chassis zijn voorzien. 


Een dergelijk chassis is natuur- | T1 


lijk ideaal om een triac op te 
monteren. Wel even aan de iso- 
latie tussen triac en chassis 
denken. 

Voor de DIN-bus om de projek- 
tor met de presentator te ver- 
binden, is vast wel een plaatsje 
te vinden aan de achterzijde 
van de projektor. Natuurlijk kan 
ook de reeds aanwezige DIN- 
bus van de afstandsbesturing 
opnieuw worden bedraad. 

Tot slot moeten Pl...P4 nog 
worden afgeregeld. Dat moet 


aantal 
diapresentatoren 
dat aangestuurd 
kan worden 


MSX-systemen 


32-bits-1/0-cartridge 


6502-, 6800- en 
Z80-systemen 


universele |/O-bus 
8-kanaals-1/O-print 


Elektuur mei '86 of 
MSX-special 
Elektuur januari '87 
Elektuur mei ‘85 
Elektuur januari '86 


IBM-systemen 


binnenkort in Elektuur 


binnenkort in Elektuur E in 
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Onderdelenlijst 
hoofdprint: 


Weerstanden: 
R1,R2,R5,R6,R9,R10, 
R13,R14 = 120k 

R3,R4,R7,R8,R11, 
R12,R15,R16 = 6k8 
R17 = 2k7 

P1...P4 = 250-k- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1...C4 = 1n 
C5,C6 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 
1...D12 = 1N4148 

..T8 = BC547B 

IC1,IC3,IC5,IC7 = 
ZN436E (Ferranti) 

IC2,IC4,IC6,IC8 = 
CA3130 


Diversen: 

K1...K4 = 5-polige 
DIN-konnektor (180°) 
voor printmontage, 
haaks 


K5 = 50-polige 
header, haaks 
Re1...Re8 = relais 


V23101-A0003-B101 
(Siemens) 


Onderdelenlijst voor 
één dimmerprint: 


Weerstanden: 

R1 = 470 9/0,5 W 
R2,R7 = 100k 
R3 = 22k 

R4 = 330k 

R5 = 150k 

R6 = 270k 

R8 = 82k 

R9 = 1502 
Kondensatoren: 
Ci = 470 4/16 V 
C2 = 142 (lu + 
200n) 

C3 = 1nd 


Halfgeleiders: 

Di = 1N4001 
IC1 = TCA280A 
Tril = TIC236 of 
TIC246 
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Figuur 4. De 
layout van de 


printen. De lay- 


out bevat één 
presentator- 
print en vier 


dimmerprintjes. 


Figuur 5. Het 
dimmerprintje 
heeft in deze 
projektor een 
plaatsje naast 
de ventilator- 
motor gekre- 
gen. Cl is aan 
de koperzijde 
gemonteerd. 


ba ë 


voor iedere projektor individu- 
eel gebeuren, ook bij vier ge- 
lijke projektoren. Dit in ver- 
band met de toleranties in de 
dimmerschakeling. Aangeven 
welke projektor op welke uit- 


| gang moet worden aangesloten 


is dan ook geen overbodige 
luxe. Als er wel eens van 
opstelling gewisseld wordt, 
dan is het verstandig op de 
potmeters goed bereikbaar te 
houden. Het afregelen is een- 
voudig de desbetreffende pot- 
meter wordt zo ingesteld dat 
de lamp net zichtbaar gloeit. 
Dat verbetert het regelgedrag 
en verlengt de levensduur van 
de lamp. 


De 
Programmatuur 


In principe berusten alle effek- 
ten in een dia-show op een 
kombinatie van drie dingen: 
het wisselen van dia's, het re- 
gelen van de lichtintensiteit en 
een opeenvolging van bij el- 
kaar horende dia's. Voor het 
laatst genoemde onderdeel kan 
beter een fototijdschrift worden 
geraadpleegd. De computer en 
de dia- presentator zijn verant- 
woordelijk voor de eerste twee 
effekten. Voor MSX-computers 
wordt nog druk gewerkt aan 
een programma dat het wisse- 
len van de dia's en een flink 
aantal lichteffekten voor 16 pro- 
jektoren tegelijk (!) regelt. Op 
dit moment moeten we ons 
echter nog tevreden stellen 
met een eenvoudig programma 
(voor MSX) waarmee de scha- 
keling te testen is. Het pro- 
gramma is afgedrukt in tabel 2. 
Ook dit programma kan 16 pro- 
jektoren aan. Voor de niet-MSX- 
bezitters zijn de regels 260 tot 
580 het belangrijkst. Hier is na- 
melijk te zien hoe de verschil- 
lende funkties zijn gereali- 
seerd. Het eerste deel van het 
programma bevat de initialisa- 
ties die nodig zijn voor de wer- 
king van het programma. Het 
eigenlijke programma staat op 
de regels 220 tot 250. Het zal 
de niet-MSX’ers misschien ver- 
bazen dat het "ON KEY GO- 
SUB”’-statement niet in de 
programma-lus is opgenomen, 
maar dat hoeft niet omdat de 
funktietoetsen bij MSX een in- 
terrupt veroorzaken, waarna 
naar de aangegeven subrouti- 
nes wordt gesprongen. 

De bediening is eenvoudig: Na 
het starten van het programma 
kan met behulp van de funktie- 
toetsen worden aangegeven 
welke projektor moet worden 
bediend, op welk nivo de pro- 
jektorlamp moet branden, met 
welke stapgrootte naar dit nivo 
toe wordt geregeld en of er 
vooruit of achteruit wordt ge- 
wisseld. 

Bij projektoren met één-knops- 
bediening kan een relais 
bespaart worden. De software 
bepaalt dan of er voor- of ach- 
teruit gewisseld wordt door de 


lengte van de wisselpuis. Het is 
echter universeler om dit toch 
met 2 relais ter regelen. De 
aansluitingen 2 en 3 van de 
DIN-konnektor worden dan in 
de projektor met elkaar door- 
verbonden. 
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Figuur 6. Zo'n 
plaats is na- 
tuurlijk ideaal 
voor een war- 
me triac. Na 
wat vijlwerk 
past het koelli- 


(87259) chaam precies 
tussen de wan- 
den van het 


ventilatorhuis. 


tabel 2 


SCREENO:CLS ' ======================= TESTPROGRAMMA VOOR DE DIA-PRESENTATOR 
DEFINT A-Z 
DIM D(15),C(15),1(15) 
FOR I=0 TO 3 ' ========================================= ADRESINITIALISATIE 
A=I*16 
D(O+I*4)=4+A: D(1+I*4)=5+A: D(2+1*4)=8+A: D(3+1*4)=9+A 
C(0+1*4)=6+A: C(1+1*4)=7+A: C(2+1*4)=10+A: C(3+1*4)=11+A 
NEXT 
ON STOP GOSUB 600 : STOP ON 
FOR X=0 TO 15 ' ========================================= BEGINVOORWAARDEN 
OUT C(X),255: OUT C(X),0: OUT C(X),7: OUT C(X),3 
OUT D(X),0 
I(X)=0 
NEXT 
P=0:X=1 
ON KEY GOSUB 260,300,340,370,400,430,460, 490,520,550 
FOR I=1 TO 10 
KEY (I) ON 
NEXT 
KEY1, "UIT": KEY2,"AAN": KEY3,"<": KEY4, ">": KEY5,"-" 
KEY6,"VORIGE":KEY7,"VOLGENDE":KEY8,"STAP-": KEY9,"STAP+":KEY10,"RESET" 
KEY ON 
LOCATE 10,6 :PRINT"projektor:";P+1;"  ":LOCATE 10,8:PRINT"nivo:”";I(P);" 
LOCATE 10,10:PRINT"stapgrootte";X;"  ":LOCATE 10,12:PRINT"wissel:";XS;" 
GOTO220 
A 
I(P)=I(P)-X:IF I(P)<0 THEN I(P)=0 
OUT D(P),I(P):X$="-" 


KEY 1 INTENSITEIT 


=============================================== KEY 2 INTENSITEIT 
I(P)=I(P)+X:IF I(P)>63 THEN 1(P)=63 
OUT D(P),I(P):XS="-" 
RETURN 
' AEREA 
OUT D(P),64:XS$="<":I(P)=0 
RETURN 
' =================================================== KEY 4 WISSEL VOORUIT 
OUT D(P),128:X$=">" :I(P)=0 
RETURN 
' ======================================================= KEY 5 WISSEL UIT 
OUT D(P),O:X$="-" :I(P)=0 
RETURN 
' =======m=m=================================m======== KEY 6 VORIGE PROJEKTOR 
P=P-1:IF P<O THEN P=15 
RETURN 
' ===================z============================= KEY 7 VOLGENDE PROJEKTOR 
P=P+1:IF P>15 THEN P=0 
RETURN 
l ============================================ KEY 8 KLEINERE STAPGROOTTE 
X=X-1 : IF X<1 THEN X=1 
RETURN 
| m==m=========================================== KEY 9 GROTERE STAPGROOTTE 
X=X+1 : IF X>63 THEN X=63 
RETURN 
' ========================================================== KEY 10 RESET 
P=0:X=1:XS="-" 
FOR I=0 TO 15:0UT D(I),0:I(I)=0:NEXT 
RETURN 
' =============================================== 
FOR I=0 TO 15:0UT D(I),0:NEXT 
DEFUSR=&H3E:A=USR(0) 
CLS:END 


================ KEY 3 WISSEL ACHTERUIT 


== STOP ROUTINE 
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automati- 
sche 
dynamiek- 
begrenzing 


STEREO- 
KOMPRESSOR 


Een kompressor heeft tot taak de dynamiek van een 
geluidsbron — dat kan een muziekinstrument zijn of een 
LP of CD - fe verkleinen. Dat is vaak nodig om te 
voorkomen dat de zachte passages verdrinken ín de ruis 
en/of achtergrondgeluiden en de luide passages voor 
oversturing zorgen. Met de stereo-kompressor kan men de 
dynamiek-omvang zelf in de hand houden. 


Dynamiekkompressoren komen 
vaker voor dan men denkt. Zo 
is het bijvoorbeeld onmogelijk 
om de dynamiek van een 
symfonie-orkest zonder kom- 
pressie op een grammofoon- 
plaat of cassette vast te leggen, 
nog afgezien van het feit dat 
muziek met een dergelijke dy- 
namiek bij het afspelen in de 
huiskamer met zekerheid niet 
wordt gewaardeerd door de 
buren. Er zijn echter ook min- 
der professionele toepassin- 
gen. Een zendamateur kan bij- 
voorbeeld met een kompressor 
een maximale modulatie berei- 
ken met een minimale kans op 
oversturing. Verder kan men 
kompressoren vinden in inter- 
koms en disko-installaties. De 
moderne audio-technologie 


heeft trouwens een nieuwe toe- | hifi aan de schakeling toeken- 


passingsmogelijkheid ge- 
kreéerd. Ons is namelijk geble- 
ken dat bij het afspelen van 
een CD of een opname van 
een CD op een cassette in de 
auto problemen ontstaan, want 
het volume staat of zo ingesteld 
dat de zachte passages over- 
stemd worden door de motor 
of zo dat de luide passages or- 
kaansterkte bereiken. De situa- 
tie is dus niet echt ideaal te 
noemen. Een dynamiekkom- 
pressor kan hier verbetering in 
brengen. Als we de kompres- 
sor dan ook nog in stereo uit- 
voeren en de vervorming, afge- 
zien van het gesleutel aan de 
dynamiek, kleiner is dan 0,2 %, 
dan kunnen we zonder gewe- 
tensbezwaren de klassifikatie 


nen. 


De dynamiek 
verkleind 


Als we het heel simpel willen 
houden, kunnen we een dyna- 
miekkompressor omschrijven 
als een elektronisch gestuurde 
volume-potmeter. We zijn wat 
nauwkeuriger als we de kom- 
pressor omschrijven als een 
versterker waarvan de verster- 
king afhankelijk is van de am- 
plitude van het ingangssignaal. 
In figuur | is die afhankelijk- 
heid van de versterking in 
beeld gebracht. Naarmate de 
amplitude van het ingangssig- 
naal toeneemt neemt de ver- 
sterking af, wat te zien is aan 
het vlakker worden van de ka- 
rakteristiek. 

De schakeling van de kompres- 
sor is in figuur 2 getekend. Be- 
halve IC3 bevat de schakeling 
geen bijzondere onderdelen. 
In dit IC, de NE572, bevindt 
zich een gelijkrichter die wordt 
gevolgd door een buffer. Het 
uitgangssignaal van de buffer 
wordt gebruikt om de ’’weer- 
stand” AG te variëren. In het 
schema is nu duidelijk te her- 
kennen dat weerstand’ AG 
wordt gebruikt om de verster- 
king van A5 (A6) te verande- 
ren. 

Het regelsignaal voor IC3 is af- 
komstig van Al die de ingangs- 
signalen van het linker en 
rechter kanaal bij elkaar optelt 
en versterkt. Het uitgangssig- 


naal van Al wordt dan ver- 
deeld tussen de beide gelijk- 
richters van IC3 door R10 en 
PI/R9. Met Pl kan op deze ma- 
nier de versterking van de bei- 
de kanalen gelijk worden ge- 
maakt. Deze eenvoudige ma- 
nier om uit het ingangssignaal 
een regelsignaal te maken 
heeft voor- en nadelen. Door- 
dat het linker- en rechterkanaal 
hetzelfde regelsignaalkrijgen, 
wordt de balans van het stereo- 
signaal niet verstoord. Wel is 
het zo dat amplitude- 
veranderingen van één kanaal 
van invloed zijn op de verster- 
king van het andere signaal. 
Nu is dat bij veel muzieksoor- 
ten niet echt een probleem, 
omdat de invloed slechts enke- 
le dB’s bedraagt. Gezien de 


=Æ zie tekst 


2x 1N4148 


eenvoud van de schakeling valt 
het dus best mee. 

Behalve de amplitude van het 
ingangssignaal zijn ook de 
aanspreek- en afvaltijd van de 
kompressor belangrijk. Deze 
tijden bepalen hoe snel de 
kompressor reageert op res- 
pektievelijk toenemende en af- 
nemende amplitude. De aan- 
spreektijd (attack) wordt be- 
paald door C5 (C12) en is rela- 
tief kort. De afvaltijd (release) is 
een stuk langer en wordt be- 
paald door C6 (C13). De ver- 
sterker met de geregelde ver- 
sterking wordt gevormd door | 
A5 (A6). A5 (A6) is geschakeld 20 
als een inverterende verster- 
ker, waarvan de terugkoppel- 
weerstand wordt gevormd door 
de parallelschakeling van R5 


A1...A4 = IC 1 = TLO74; OP470 
AS, A6 = IC 2 =LF353; TLO72 
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0dB = 775 mV 
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Figuur 1. De 
uitgangsspan- 
ning als funktie 
van de in- 
gangsspanning. 
De ingangs- 
spanning is 
voor beide ka- 


| nalen gelijk. 


| Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R3 = 39k 
R2 = 4k7 
R4,R11 = 33k 
R5,R12 = 330k 
R6,R13 = 4k7 
R8,R15...R17 = 
100 k 

R9 = 2k7 

R10 = 3k3 

P1 = 1-k- 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 


C1,C3,C4,C9...C11 
= 242/25 V 

C2,C8,C15,C16 = 
10u/25 V 

C5,C12 = 1u/25 V 

C6,C13 = 22u/25 V 

C7,C14,C23,C24 = 
10u/40 V bip. 

C17...C22 = 220n 
MKT 

C25,C26 = 47 p 
Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4148 
IC1 = TLO74 of 
OP470 

IC2 = LF353 of 
TLO72 

IC3 = NE572 (Valvo) 
Diversen: 

print EPS87168 (zie 
pag. 6) 


Figuur 2. De 
schakeling van 
de kompressor. 
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Figuur 3. Het 
dynamische 
gedrag van de 
kompressor. a: 
Het aanspreek- 
gedrag van de 
kompressor 
(time/div = 

20 ms). b: Het 
afvallen van de 
kompressor 
(time/div = 

0,5 s). a & b: in- 
gangssignaal 
onder, ult- 
gangssignaal 
boven, 


Figuur 4. De 
layout van de 
print. 


en AG. Dit is misschien niet in 
één oogopslag te zien vanwege 
de koppel-elko’s die in deze 
versterkertrap zijn opgenomen. 
Die zijn nodig om te voorko- 
men dat de gelijkspanningen 
die op de pennen van IC3 
staan elders in de schakeling 
terechtkomen. De versterking 
van A5 (A6) wordt dus bepaald 
door R5 (R12) en AG. R5 (R12) 
bepaalt de maximale verster- 
king (10x) en AG de minimale 
versterking (ongeveer 0,2 x). 
De maximale versterking kan 
nog enigszins worden ver- 
hoogd door R5 tot hooguit 

680 k te vergroten. Bedenk 
hierbij wel dat zonder ingangs- 
signaal de ruis op de uitgang 
toeneemt. Na het komprimeren 
wordt het signaal nog door A2 
(A4) 4,7 maal versterkt. We zijn 
ons er van bewust dat de vaste 
instelling van de parameters 
van de kompressor niet ideaal 
is. Wie niet tevreden is met de 
aanspreek- en afvaltijden kan 
naar hartelust experimenteren 
met C5, C6, C12 en C13. Met 
het verband tussen de ingangs- 
en uitgangsspanning (figuur 1) 
kan beter niet worden geéxpe- 
rimenteerd zonder data-sheet 
en applikation note. Het is bo- 
vendien veel gemakkelijker de 
ingangsspanning en/of de uit- 


Geschatte bouwkosten: circa f 50,— 


vaə zs 


Cen 34 REC 
Ek 


as 


gangsspanning aan te passen. 
De print-layout vindt u in figuur 
4. Let op! Bij de EPS-print is 
een foutje in de layout geslo- 
pen. Bij deze print moet pen 5 
van IC2 met het ernaast gele- 
gen massa-spoor worden ver- 
bonden. De hier afgedrukte 
layout is al gekorrigeerd. Het 
enige afregelpunt (P1) moet zo 
worden ingesteld dat de ver- 
sterking van beide kanalen ge- 
lijk is. Als u dat niet kunt me- 
ten, stelt u Pl zo in dat geldt: 
R9 + Pl = 3k3. 

Een voeding is gauw gemaakt. 
Hoewel in het schema een voe- 
dingsspanning van 7 V vermeld 
staat, is het mogelijk een voe- 
dingsspanning tot 10 V aan te 
sluiten. Een 78L08 en een 
79L08 zijn geschikte spannings- 
regelaars als u een netvoeding 
bouwt. Aangezien de stroom- 
opname niet zo heel erg groot 
is, voldoen twee 9-V-batterijen 
ook. 


Ho 


si 


CLAS : 
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De installatie 


Afhankelijk van de toepassing 
van de kompressor zal de in- 
stelling enigszins moeten wor- 
den aangepast. Vooral de in- 
en uitgangsspanning zal indivi- 
dueel aangepast moeten wor- 
den. Dat gaat het eenvoudigst 
door de ingang te voorzien van 
een (stereo-)potmeter van 100 k 
en de uitgang van een l-k- 
exemplaar. De potmeter op de 
uitgang moet zo worden in- 
gesteld dat het uitgangsnivo 
overeen komt met het ingangs- 
nivo van de aangesloten instal- 
latie. Met de potmeter aan de 
ingang kan dan de mate van 
kompressie worden beïnvloed 
(veel signaal, veel kompressie 
enweinig signaal, weinig kom- 
pressie). 
Wie nog niet tevreden is, kan 
nog experimenteren met C5, 
C6, C12, C13, R5 en R12. Het 
vergroten van R5 (R12) maakt 
het eerste deel van de karakte- 
ristiek iets vlakker. 
Is alles naar wens, dan kan de 
potmeter aan de ingang blijven 
zitten. De uitgangspotmeter 
moet — zeker als die bijna 
“dicht” staat — worden weg- 
gehaald, waarna de versterking 
van A2 en A4 wordt aangepast 
met R7 en R14 (minimaal 4k7). 
Dit komt de uitsturingsruimte 
van de opamps ten goede, ten- 
minste als de versterking wordt 
verkleind (vergroten van de 
versterking raden we af). Deze 
uitsturingsruimte is vooral be- 
langrijk bij impulsrijke muziek, 
de impuls — of het begin van 
de puls — is immers al voorbij 
voor de kompressor kan reage- 
ren en dan kan de uitgang bij 
te weinig headroom” gemak- 
kelijk vast lopen. Op de skoop- 
foto (figuur 3a, bovenste straal) 
is dit vastlopen’ aan het be- 
gin van de burst te zien. 
(87168) 


Aktief subtraktief 
filter 


In het artikel van het subtraktieve 
filter (september 1987) zijn enke- 
le foutjes in de tekst blijven zitten. 
Zo is bij het stukje Opbouw” bij 
de berekening van de twee all- 
pass-netwerken voor de laag- en 
hoog-sektie een komponent weg- 
gevallen. Er hoort te staan: 

R7 = R8 = RI = R31 = R32 = 
R33 = R23 


Verder is de opbouw van een 
tweeweg-versie niet juist aange- 
geven. De uitgang van A7 moet 
niet doorverbonden worden met 
C32, maar dient via een weer- 
stand van 10 k op pen 6 (de inver- 
terende ingang) van A10 aan- 
gesloten te worden. Weerstand 
R27 kan in de tweeweg-versie 
vervallen. 


os ee oe 


EPROM-simulator I 
De bouwers van de universele 
EPROM-simulator x 


(Elektuur 
september '87) kunnen in de ru- 
briek “technische antwoorden’’ 
aanvullende informatie over dit 
ontwerp vinden. 
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B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


87259 dia-presentator 


pm 


x x x x x zelf ma- 
| ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


87168 stereo-kompressor 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een kiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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GESELEKTEER 


Oplaadbare 
batterijen, hoe 
krijg je ze vol? 


Onder bovenstaande titel 
is er sinds kort een nuttig 
boekje over nikkel-cad- 
miumakku's van batterijen- 
fabrikant VARTA verkrijg- 
baar. Dit boekje behandelt 
de werking, toepassingsge- 
bieden en de juiste laad- 
en ontlaadmethoden die 
voor NiCd-akku's van be- 
lang zijn. 


OPLAADBARE 
BATTERIJEN 


krijg je ze 
vol? 


Aangezien oplaadbare 
batterijen voor vele toe- 
passingen een aantrekkelij- 
ker oplossing zijn dan de 
niet-oplaadbare versies, 
gaan meer en meer tech- 
nici en ook niet-professio- 
nele gebruikers over op 
NiCd-akku's. Dit kan op de 
lange termijn vaak kosten- 
besparend werken en is 
veelal ook uit milieutech- 
nisch oogpunt aan te be- 
velen. Vaak beschikt de 
gebruiker niet over vol- 
doende informatie om de 
akku's op de juiste wijze te 
behandelen, zodat de 
oplaadbare cel voortijdig 
de geest geeft en de ge- 
bruiker dus toch nog duur- 
der uit is dan hij oorspron- 
kelijk gedacht had. 

Het nieuwe boekje van 
VARIA levert de gebruiker 
alle ontbrekende informa- 
tie, zodat deze lang plezier 
van zijn oplaadbare batte- 
rijen kan hebben. Het 
boekje behandelt niet al- 
leen de inwendige kon- 
struktie van de NiCd-cel, 
maar gaat ook uitgebreid 


in op de manier waarop 
een NiCd-cel het beste 
kan worden geladen en 
ontladen; dit laatste is ook 
belangrijk, vooral bij toe- 
passingen waarin van de 
akku's nogal wat wordt ge- 
vergd, zoals modelvliegen 
en dergelijke. Naast prakti- 
sche wenken over NiCd- 
akku's in het algemeen 
geeft het boekje ook nog 
een uitgebreid overzicht 
van alle verkrijgbare 
VARTA-akku's, inklusief de 
specifieke eigenschappen 
en toepassingsgebieden 
van iedere akku afzonder- 
lijk. Ook worden er volle- 
digheidshalve twee verge- 
lijkende proeven gedaan 
tussen oplaadbare en niet- 
oplaadbare batterijen. Het 
boekje is via de detailhan- 
del te verkrijgen, maar kan 
ook rechtstreeks besteld 
worden door storting van 

f 13,75 op postrekening 
12.79.03 t.ny. de firma VAR- 
TA. Aanbevolen voor ieder 
die wel eens met akku's 
werkt. 


VARIA BV 
Savannahweg 59 


3542 AW Utrecht (1164 S) 


Oplaadbare 
lantaarns van 
Philips 


Veel mensen hebben 
graag, voor het geval dat 
het eens nodig is, een zak- 
of staaflantaarn in huis, ga- 
rage, auto of caravan. Juist 
voor deze toepassing is 
een gewone zaklantaarn 
met batterijen niet aan te 
bevelen, omdat de batte- 
rijen dan regelmatig ver- 
nieuwd moeten worden 
(ook als de lantaarn niet 
gebruikt wordt). 

Voor dit soort problemen 
introduceert Philips nu een 
aantal lantaarns die zijn 
voorzien van een inge- 
bouwde akku die ten- 
minste duizend keer kan 
worden opgeladen via het 
elektriciteitsnet (220 V) of 
de auto-akku (12 V), afhan- 
kelijk van het type. 
Doordat de lantaarn bij 


niet-gebruik in een la- 
der/houder wordt opgebor- 
gen, is deze ook altijd op 
een vaste plaats aanwezig 
en hoeft men er niet naar 
te zoeken. Een indikatie- 
lampje op de houder ver- 
gemakkelijkt tevens het 
zoeken in het donker. 

De lantaarns worden aan- 
geboden in zes verschillen- 
de uitvoeringen met prijzen 
die liggen tussen vijftig gul- 
den voor de goedkoopste 
en honderdtachtig gulden 
voor de meer professionele 
uitvoering. 


Modulaire be- 
huizingen van 
Rose 


Kastenfabrikant Rose 
brengt een type behuizing 
op de markt dat opvalt 


door een zeer flexibele 
modulaire opzet. De kastjes 
van deze RM-serie bestaan 
uit een bodemdeel waarin 
losse zijpanelen, een bo- 
vendeel en eventueel een 
deksel kan worden gemon- 
teerd. Alles sluit in elkaar 
door middel van klikverbin- 
dingen, zodat voor de 
montage helemaal geen 
gereedschap nodig is. Ook 
het demonteren is uiterst 
eenvoudig. 


De mogelijkheden zijn bij- 
zonder uitgebreid. Er wor- 
den bodemdelen met vijf 
verschillende afmetingen 
geleverd. In plaats van 
een zijpaneel kan ook een 
tweede kast (kleiner of van 
gelijke afmetingen) aan 
de eerste worden vastge- 
koppeld. Een klapdeksel 
(ook in transparante vorm 
leverbaar) kan op het bo- 
vengedeelte worden gezet 
om bijvoorbeeld bedie- 
ningselementen af te 
schermen. Binnen in de 
kast zitten overal nokken 
waarin met behulp van en- 
kele speciale klemmen 
een print op elke gewenste 
plaats kan worden vastge- 
zet. 

Het RM-systeem is gemaakt 
van een zeer sterke kunst- 
stof en is niet alleen ge- 
schikt voor de professione- 
le gebruiker, maar ook 
voor de serieuze elektro- 
nica-hobbyist. 


Cito Benelux BV 
Postbus 246 

6900 AE Zevenaar 
Tel. 08360-28049 
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AUTOMATISCH 


SCHADUWSTATION 


voor de 
modeltrein 


Om modelspoorbanen groter te doen lijken dan ze zijn, 
wordt vaak gebruik gemaakt van verborgen gelegen 
opstelsporen. Dit volautomatische schaduwstation regelt 
en bewaakt de freinenloop over vier sporen. 
Binnenkomende treinen worden naar een vrij spoor 
geleid, treinen vertrekken al dan niet na een instelbare 
verfragingstijd, bepaalde treinen kunnen naar wens 
langer vastgehouden worden en freinen kunnen het 
station ongemoeid passeren. Dit alles onder het wakend 
oog van de elektronica, zodat u niet voor een "klein 
Harmelen” op uw modelbaan hoeft te vrezen, 


Modelspoorhobbyisten zouden 
het liefst hun hele huis gebrui- 
ken ter verwezenlijking van het 
emplacement van hun dromen. 
Ze zullen ter wille van de lieve 
vrede helaas hun aktiviteiten 
moeten beperken tot aanvaard- 
bare proporties; op zijn best 
staat hen een (deel van een) 
kamer of een zolder ter be- 
schikking. Om te voorkomen 
dat op deze beperkte ruimte 
de reisduur van bijvoorbeeld 
de Rheingold Express (Amster- 
dam-Basel) tot een onwaar- 
schijnlijke 30 sekonden gere- 
duceerd wordt, maakt men 
vaak gebruik van verborgen 
gelegen opstelsporen. Een 
trein die het station verlaten 
heeft, wordt een tijdje in een 
berg op een zijspoor gezet in 
de hoop dat de toeschouwer in 
de illusie verkeert dat een lan- 
ge reis over de ijzers volbracht 
wordt. Zeker bij grotere banen 
waar meerdere treinen afwisse- 
lend maar deels in de tijd over- 
lappend gemaskeerd worden, 
vergt dit de nodige aandacht 
van de centrale bestuurders- 
post. Dat geldt des te meer als 
we daarbij bedenken dat de 
opstelsporen aan het oog ont- 
trokken zijn, waardoor de ver- 


keersleiding genoodzaakt is 
blind te operen. Om de bestu- 
ringstaak van een grote baan te 
verlichten, ontwierpen wij een 
volautomatisch schaduwstation. 
Het afhandelen van maximaal 
vier treinen in twee richtingen 
wordt geheel uit handen geno- 
men, zodat u zich kunt koncen- 
treren op het zichtbare deel 
van de baan. 


Gebruiks- 
mogelijkheden 


De werking van de schakeling 
is het best te doorgronden 
door eerst kennis te nemen 
van de funktionele mogelijkhe- 
den. Het schaduwstation kan in 
deze vorm maximaal vier spo- 
ren bedienen. Normaal zal één 
van deze vier sporen geselek- 
teerd zijn, wat wil zeggen dat 
èn de daarvoor benodigde wis- 
sels automatisch in de juiste 
stand zijn gezet èn het betref- 
fende spoor onder spanning 
gezet wordt. Een eventueel 
aanwezige trein zal vertrekken 
en geeft daarmee het spoor 
weer vrij. Komt er nu een nieu- 
we trein het schaduwstation 
binnen, dan wordt deze naar 
het vrije spoor geleid, waarna 
het desbetreffende spoor bezet 
gemeld wordt. Na een instelba- 
re tijdvertraging (0...100 s) 
wordt het volgende spoor ge- 
selekteerd en zal de daarop 
gestationeerde trein vertrek- 
ken. In rust zullen dus drie van 
de vier sporen bezet zijn en zal 
de langst wachtende trein ver- 
trekken zodra er op het vierde 
spoor een trein binnenkomt. 
Dankzij deze opzet mag de bin- 
nenkomende trein van beide 
richtingen komen. Ook kan, 
door gebruik te maken van de 
pass-funktie, via dat vierde 
spoor een trein het station ge- 
woon passeren, waarbij de aan- 
wezige treinen blijven staan. 
Het hierboven beschreven kon- 
cept vereist wèl dat er op een 
baan minimaal vier treinen 
rondrijden. Dat zal lang niet al- 
tijd het geval zijn en daarom is 
de mogelijkheid geschapen 
per spoor in te stellen hoe dit 
gebruikt gaat worden. Elk 
spoor kent drie mogelijke toe- 
standen (modes): 


— In use; een spoor wordt 

normaal gebruikt zoals hier- 
boven beschreven. Er kunnen 
treinen op arriveren die na een 
bepaalde tijd weer zullen ver- 
trekken. Normaal zet u niet 
meer sporen "in use” dan het 
aantal treinen waarmee gere- 
den wordt. 


— Hold; een leeg spoor dat in 

de "hold-mode” staat, wordt 
gewoon op zijn beurt geselek- 
teerd. Is er eenmaal een trein 
aangekomen, dan zal deze blij- 
ven staan tot de hold-mode op- 
geheven wordt. Zo kunnen trei- 
nen langere tijd uit de roulatie 
genomen worden. 


— Out of use; het spoor wordt 
niet gebruikt en zal ook niet 
geselekteerd worden. Uitzon- 
dering is het reeds aanwezig 
zijn van een trein; dan zal het 
spoor nog éénmaal geselek- 
teerd worden om de aanwezige 
trein te laten vertrekken. Daar- 
na wordt het spoor overgesla- 
gen tot de "out of use’’-status 


input funkties 


schakelaars voor 
spoorinitiatisatie 


Spoor bezet 
meldingen 


spoor vrij 
meldingen 


ESF 


enerator 
| Ea | 


next-funktie 
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mogelijkheden 
e automatische treinafhandeling en beveiliging in 


opgeheven wordt. 


Er is een soort overflow-bevei- 

liging aanwezig om het station 

te blokkeren als het vol is. De- 
ze beveiliging is aktief als alle 

sporen bezet of buiten gebruik 
zijn en voorkomt dat nòg een 


twee richtingen over maximaal vier sporen (in 
principe uitbreidbaar) 

per spoor instelbaar: normaal gebruik, hold 
(voor het langer vasthouden van treinen) of 
buiten gebruik (indien op de baan minder trei- 
nen ingezet worden) 

delay-funktie: trein vertrekt pas na instelbare 
vertragingstijd 

pass-funktie: trein passeert station zonder 
reeds aanwezige treinen te beïnvloeden 
next-funktie: voor het handmatig laten vertrek- 
ken van treinen 

terugmelding van bezette en geselekteerde 
sporen 

beveiliging bij een volledig bezet station 

elk denkbaar sporenplan toegestaan; wis- 
selsturing via diodematrix 

storingsongevoelig en voordelig door gebruik 
van standaard-CMOS 


Figuur 1. Blok- 
schema van het 
schaduwstation 
dat in de basis- 
uitvoering vier 
sporen onder 
zijn hoede heeft. 


*adresdekodering” 


output funkties 


spoor-bezet FF's 
“geheugen” 


SPOREN 
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trein het station kan naderen, 
door een stuk spoor (blok) 
vóór het station spanningsloos 
te maken. 

De laatste funktie is die van de 
"next”-schakelaar. Met deze 
schakelaar kan een volgend 
spoor geselekteerd worden 
(waarbij de trein op dat spoor 
ook zal vertrekken) zonder dat 
daarvoor eerst een trein hoeft 
aan te komen. Hiermee kunt u 
op eigen kommando treinen 
voortijdig laten vertrekken. De 
next-schakelaar dient ook om 
samen met de clear- en de 
occupied-schakelaar per spoor 
het al dan niet bezet zijn te de- 
finiëren bij het starten van de 
baan. Houdt u de next-schake- 
laar konstant ingedrukt, dan 
worden de sporen herhaalde- 
lijk achter elkaar geselekteerd. 
Dat is overigens alleen toe- 
gestaan (en nuttig) als het 
station leeg is. 


De schakeling 


Technisch interessant bij deze 
schakeling is, dat de architek- 
tuur overeenkomsten vertoont 
met een primitieve computer 
(zie figuur 1). Er is een geheu- 
gen (flipflops waarmee het wel 
of niet bezet zijn van bepaalde 
sporen wordt bijgehouden), 
een program-counter (een tel- 
ler die de te selekteren sporen 
bepaalt), adresdekoders die af- 
hankelijk van de tellerstand 
een spoor met de bijbehoren- 
de flipflop selekteren, en er is 
een soort logische rekeneen- 
heid. Een ekwivalent voor de 
akkumulator ontbreekt even- 
wel, omdat het resultaat van 
een logische operatie (afhanke- 
lijk van ingangskondities: het 
aankomen of vertrekken van 
treinen, de stand van schake- 
laars op het bedieningspaneel 
en het wel of niet bezet zijn 
van een bepaald spoor) direkt 
wordt omgezet in een output- 
funktie (het laten stoppen of 
vertrekken van een trein of het 
selekteren van een ander 
spoor, met het verzetten van de 
daarbij behorende wissels). Het 
“schrijven in het geheugen” 
(setten of resetten van flipflops) 
wordt rechtstreeks via twee in- 


gangsvariabelen uitgevoerd, 
waarbij de geheugenlokatie af- 
hangt van het geselekteerde 
spoor. 

Rechtsboven in het schema (fi- 
guur 2) zien we de vier drie- 
standen-funktieschakelaars 
waarmee per spoor ingesteld 
kan worden hoe het gebruikt 
gaat worden. Uit de stand van 
deze schakelaars, het geselek- 
teerd zijn van een bepaald 
spoor en het wel of niet bezet 
zijn van dat geselekteerde 
spoor wordt een select next- 
signaal afgeleid, dat aangeeft 
of het momenteel geselekteer- 
de spoor bekrachtigd moet 
worden, of dat het volgende 
spoor geselekteerd moet wor- 
den. Logisch gezien is deze 
funktie: 


select next = 
spoor geselekteerd - ((hold - 
bezet) + (out of use - vrij)) 


Met andere woorden: is een 
geselekteerd spoor "in use” of 
”hold”, maar nog niet bezet 
danwel "out of use” en wèl be- 
zet, dan wordt niet het volgen- 
de spoor geselekteerd omdat 
een eventuele trein op dat 
spoor normaal moet kunnen 
vertrekken of, indien het spoor 
leeg is, er nog een trein ver- 
wacht wordt. 

Het select next-signaal, be- 
schikbaar op de uitgang van 


IC4, wordt gebruikt om een 
rond IC2A opgebouwde oscil- 
lator te sturen, die op zijn 
beurt klokpulsen genereert 
voor 1C8. Zijn bijvoorbeeld alle 
sporen buiten gebruik en vrij, 
dan is het select next-signaal 
konstant aktief en loopt de tel- 
ler permanent door, zoekend 
als het ware naar een spoor 
waarvan de ingangskondities 
zullen veranderen. 

De twee laagste bits van de tel- 
ler (IC8) worden gebruikt om 
een bepaald spoor te selekte- 
ren met behulp van een twee- 
naar-vier-dekoder (IC6A). 
Overigens wordt een spoor pas 
daadwerkelijk geselekteerd 
(dat wil zeggen: bekrachtigd) 
als èn een eventuele delay-tijd 
verlopen is (uitgang IC3 moet 
laag zijn) èn het select next- 
signaal niet aktief is. Zodra een 
spoor geselekteerd wordt, 
wordt het bijbehorende relais 
bekrachtigd waarmee de 
stroomkring van het betreffen- 
de baanstuk gesloten kan wor- 
den. 

Met het selekteren van een be- 
paald spoor wordt ook de bij 
dat spoor behorende flipflop 
geselekteerd. Via IC5A en 
IC5B, die we hier maar even de 
set- en de reset-dekoder zullen 
noemen, worden de van de 
baan afkomstige terugmeldin- 
gen naar de juiste flipflop ge- 
leid. Over deze terugmeldin- 
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Figuur 2. Het 
schema oogt in- 
gewikkelder 
dan het in feite 
is. De struktuur 
van het blok- 
schema is nog 
goed herken- 
baar. 


Een pril proto- 
type van de 
schakeling 
wordt hier op 
zijn technische 
merites getest. 
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Figuur 3a. De 
13 IC's en de 
vijf relais wer- 
den onderge- 
bracht op een 
eurokaart-expe- 
rimenteerprint 
waarop de voe- 
dingsbanen 
reeds aanwezig 
zijn. De IC's 
werden zo ge- 
plaatst dat de 
bedrading kort 
kon blijven. 
Figuur 3b. On- 
derzijde van 
de print. In 
plaats van 
draad met 
teflon-isolatie 
kan ook gelak- 
te koperdraad 
toegepast wor- 
den. 


gen die bijvoorbeeld met be- 
hulp van reed-kontakten ver- 
kregen kunnen worden, ver- 
derop meer. De LED's D9.. 

. .D12 tonen welke sporen op 
een bepaald moment bezet 
zijn. 

Het aankomstsignaal van een 
trein op een bepaald spoor 
wordt gebruikt om een timer 
(monoflop) te starten (IC3). Het 
volgende spoor wordt eerst 
dan geselekteerd als deze 
time-out verstreken is. Dit heeft 
verschillende redenen. Zou on- 
middellijk het volgende spoor 
geselekteerd worden, dan zou 
ook dit spoor direkt bezet ge- 
meld worden door de op het 
vorige spoor gearriveerde 
trein. De minimale tijdvertra- 
ging moet dus langer zijn dan 
de puls waarmee het spoor be- 
zet gemeld wordt; wij kozen 
voor een halve sekonde. Met 
een potmeter kunt u naar wens 
ook langere tijden instellen (tot 


‚2 minuten) om de argeloze toe- 


schouwer op een dwaalspoor 
te brengen. Treinen duiken zo 
op een schijnbaar willekeurig 
tijdstip op. 

Als S5, de pass-schakelaar, 
open staat, dan zal een trein 
een spoor wel bezet kunnen 
melden, maar wordt IC3 daar 
niet op getriggerd. De desbe- 
treffende trein zal daarom ge- 
woon doorrijden en even later, 
bij het verlaten van het scha- 
duwstation, het spoor weer vrij 
melden. 

De funktie van S6 werd al eer- 
der besproken, dus daar zullen 
we hier kort over zijn. Drukt u 
S6 kortstondig in, dan krijgt os- 
cillator IC2A de kans om één 
klokpuls de genereren voor de 
teller waarmee het volgende 
spoor geselekteerd wordt. Bij 
langer indrukken van S6 loopt 
de oscillator door, waarmee de 
teller meerdere klokpulsen 
krijgt, zodat u als het ware snel 
naar een bepaald spoor kunt 
"stappen”. Dit dient om bij het 


starten van de baan met de 
hand de sporen bezet of vrij te 
definiëren, afhankelijk van de 
uitgangspositie van de treinen. 
Resteren nog twee zaken om 
te bespreken. Allereerst Re5, 
de overflow-beveiliging van 
het schaduwstation. Dit relais 
is bekrachtigd zolang het 
select next-signaal aktief is of 
als de tijdvertraging aktief is. 
Via een verbreekkontakt wordt 
met dit relais het blok vóór het 
schaduwstation spanningsloos 
gemaakt, waarmee de nadering 
van nieuwe treinen wordt ver- 
hinderd. 

De wisseldekoder (IC6B) ten- 
slotte moet ervoor zorgen dat 
bij een bepaald geselekteerd 
spoor ook de relevante wissels 
in de juiste stand worden ge- 
zet. Als een bepaald spoor ge- 
selekteerd wordt en het 

select next-signaal niet aktief 
is, zal dankzij een monoflop 
(IC9C, C9 en R16) één van de 
vier darlingtons (T6...T9) ge- 
durende één sekonde gelei- 
den. Aan de kollektors van de- 
ze darlingtons worden de wis- 
selspoelen via een diodematrix 
aangesloten (figuur 6). De dio- 
dematrix staat een willekeurig 
sporenplan van het schaduw- 
station toe. 


Vreemde 


schema's 


Misschien hebt u bij het bekij- 
ken van de schema's in figuur 
2 en 7 al gemerkt dat deze niet 
in de vertrouwde Elektuur-stijl 
getekend zijn. Deze tekeningen 
zijn direkt door de ontwerper 
met behulp van een speciaal 
tekenprogramma op de com- 
puter gemaakt en vervolgens 
geprint. U ziet, ook bij Elektuur 
houden we ons met computer 
aided design en engineering 
bezig. De op deze wijze ver- 
vaardige tekeningen gaan nor- 
maliter naar de tekenkamer, 
waar er een “echte” versie van 
wordt getekend, terwijl de 
“netlist”’ van het schema ver- 
der gebruikt kan worden voor 
het ontwerpen van een eventu- 
ele print en tevens kan dienen 
voor het maken van de onder- 


delenlijst. Op deze manier ho- 
pen we in de toekomst het aan- 
tal fouten in schema's, printen 
en onderdelenlijsten te vermin- 
deren. Om u een indruk te ge- 
ven van deze ontwikkelingen, 
hebben we de zo gemaakte 
schema's bij wijze van uitzon- 
dering in hun originele vorm 
afgedrukt. 


Bouwen 


Er is geen print voor deze 
schakeling ontworpen, zodat u 
zelf de zaak op bijvoorbeeld 
experimenteerprint moet bou- 
wen. Wij gebruikten een stan- 
daard eurokaart (10 x 16 cm) 
waar de voedingsbanen reeds 
op aanwezig zijn. Met een 
beetje puzzelwerk paste het er 
allemaal precies op, waarbij de 
komponenten zo geplaatst wer- 
den dat de verbindingen rela- 
tief kort gehouden konden 
worden. Figuur 3 kan u de no- 
dige steun geven bij het opzet- 
ten van uw eigen print. 
Onderschat de noodzaak van 
een deugdelijke ontkoppeling 
van de voedingsbanen niet. 
Plaats per 2 IC’s een 100-nF- 
ontkoppelkondensator er zo 
dicht mogelijk bij. 

Over de beste manier om aan 


SHADOW 


de onderzijde van de print de 
doorverbindingen te maken, 
verschillen de meningen nogal. 
Wire wrappen is mogelijk, 
maar dat vergt relatief dure IC- 
voeten. Meestal gebruiken we 
bij Elektuur normale gelakte 
koperdraad (0,2 mm) waarvan 
de uiteinden met een goed he- 
te bout van isolatielak ontdaan 
en vertind worden. Bij deze 
schakeling werd dun draad 
met teflon-isolatie toegepast. 
Een stuk draad wordt vooraf 
een beetje opgerekt, waardoor 
deze goed recht trekt en waar- 
door de kern bovendien iets 
dunner wordt. Daarna kan de 
isolatie vrij gemakkelijk over 
de kern worden geschoven, zo- 
dat draad en isolatie afzonder- 
lijk op lengte geknipt kunnen 
worden. Op deze manier kan 
relatief snel en netjes gewerkt 
worden. 

De toegepaste relais zijn van 
Siemens (type V23101-A0006- 
A101) maar andere 12-V-relais 
zijn uiteraard ook geschikt, zo- 
lang de bekrachtigingsstroom 
maar niet groter wordt dan 

180 mA. Let erop dat van Re5 
niet het maak- maar het ver- 
breekkontakt gebruikt wordt. 
De schakelaars Sl. ..S4 zijn 
driestandenschakelaars. In de 
middelste stand is het moeder- 
kontakt met geen van de beide 
andere kontakten verbonden. 


STATION 


MANUAL CONTROL 


NEXT 


CLEAR OCC. 


ELEKTOR 


S5 is een normale enkelpolige 

tuimelschakelaar met houdkon- 
takt, S6...S8 zijn terugverende 
drukschakelaars met maakkon- 
takt. Alle overige schakelaars 


in het schema zijn bijvoorbeeld | 


reed-kontakten die tussen de 
rails geplaatst worden. 

Een aantal kondensatoren (C4, 
C8, C10. ..C12) is voor het on- 
derdrukken van kontaktdender 
en voor ontstoring. Rijdende 
treinen zijn vaak knetterende 
stoorzenders, terwijl de draden 
naar de reed-kontakten prima 
antennes vormen om dat op te 
pikken. De hierboven genoem- 
de kondensatoren moeten dan 
ook zeker gemonteerd worden, 
en wel dicht bij de bijbehoren- 
de ingangen. 

Voor Pl kan een logaritmisch 
exemplaar gebruikt worden (er 
staat dan 1 MB op). Dit maakt 
het prettig instellen van de tijd 
mogelijk, omdat voor korte tij- 
den een relatief groot gedeelte 
van de slag gebruikt wordt. Als 
de potmeter met de as naar u 
toe wijst en de aansluitingen 
wijzen naar beneden, dan moet 
u de linker- en de middenaan- 
sluiting gebruiken. 

IC5 is een 4556 en IC7 een 
4044. Mocht uw handelaar toe- 
vallig één van deze twee IC’s 
niet in zijn bakje hebben lig- 
gen, dan kunt u ook de kombi- 
natie 4555-4043 gebruiken. 
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Figuur 4. Zo 
zou een moge- 
lijk bedie- 
ningspaneel er 
uit kunnen 
zien. Alle scha- 
kelaars, LED's 
en de potmeter 
voor de delay- 
funktie zijn 
hierin verwerkt 
tot een over- 
zichtelijk “ergo- 
nomisch” ge- 
heel. 
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Figuur 5. Een 
voorbeeld- 
emplacement 
met de plaats 
van de reed- 
kontakten en 
de onderbre- 
kingen in de 
rails, U bent 
vrij in het kie- 
zen van het 
sporenplan en 
het toekennen 
van de num- 
mers aan de 
sporen. 


Van het enige niet gebruikte 
poortje (IC9A) in de schakeling 
worden de ingangen met mas- 
sa (of de plus) verbonden. 


Emplacement- 
layout en 
spoorselektie 


Het schaduwstation bedient 
vier sporen; dat kunnen bij- 
voorbeeld ook een aantal spo- 
ren zijn die deel uitmaken van 
een groter emplacement. Bij 
het selekteren van een bepaald 
spoor worden via een diode- 
matrix de voor dat spoor rele- 
vante wisselspoelen bekrach- 
tigd. Het voordeel van deze 
methode is dat u volledig vrij 
bent in het kiezen van een spo- 
renplan. 

Figuur 5 toont een mogelijk 
emplacement met tevens de 
plaats van de reed-kontakten 
en de stukken spoor die uitge- 
schakeld worden om treinen te 
doen stoppen. Door per spoor 
het middendeel onder span- 
ning te laten staan en alleen 
aan de uiteinden een stukje 
spanningsloos te maken, wordt 
er voor gezorgd dat treinen zo- 
ver mogelijk doorrijden. U 
moet, indien u met langere 
duwtreinen werkt, er wel voor 
zorgen dat genoeg ruimte ge- 
reserveerd wordt vanaf het 


spanningsloze stuk spoor tot 
de wisselstraat waar een spoor 
op uitmondt. 

Voor het voorbeeldemplace- 
ment van figuur 5 is in figuur 6 
aangegeven hoe de bijbeho- 
rende diodematrix voor de wis- 
selspoelen gekonfigureerd 
moet worden. De wissels moe- 
ten met (een niet noodzakelijk 
gestabiliseerde) gelijkspanning 
gevoed worden, waarbij de 
massa verbonden is met de 
massa van de schaduwstation- 
schakeling. Bij de voeding van 
figuur 2 is dat vanzelf het geval. 
Elke wisselspoel moet boven- 
dien voorzien worden van vrij- 
loopdiodes. 

Het is belangrijk dat het terug- 
meldsignaal van een trein een 
korte puls is (momentkontakt, 
korter dan 0,5 s). De reden 
daarvoor blijkt uit figuur 2. De 
voor de terugmelding gebruik- 
te reed-kontakten zijn parallel 
geschakeld en staan daarom in 
een logische OR-relatie tot el- 
kaar. Zou één kontakt perma- 
nent gesloten zijn, dan hebben 
de andere geen effekt meer. 
Bij reed-kontakten treedt die si- 
tuatie niet op, omdat een trein 
pas stopt nà het passeren van 
het kontakt. Maakt u gebruik 
van een ander terugmeldme- 
chanisme met duurkontakten, 
dan moet u de aanpassings- 
schakeling van figuur 7 toepas- 
sen. Elk terugmeldkontakt 
wordt gevolgd door een mono- 
flop waarvan de uitgangen met 
diodes ge-OR-ed worden. 
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Voeding 


Er worden weinig eisen 
gesteld aan de voeding van de 
schakeling. De stroomopname 
bedraagt maximaal (bij vier be- 
zette sporen) ongeveer 100 mA, 
waarbij uitgegaan wordt van 
het gebruik van de eerder ge- 
noemde Siemens-relais. De 
stroomopname van de wissels 
is hier nog niet bij geteld. 

De voeding die onderin figuur 
2 is getekend, vraagt een 
wissel-ingangsspanning die 
door een normale treintrafo ge- 
leverd kan worden. De dimen- 
sionering van de gelijkrichter- 
brug is afhankelijk van het 
maximale aantal wisselspoelen 
dat gelijktijdig bekrachtigd zal 
zijn. De extra diode in de 
plusleiding moet voorkomen 
dat de spanning over C5 tij- 
dens het bekrachtigen van de 
wissels te veel daalt. 


Meer dan vier 
sporen 


Dit schaduwstation is berekend 
op het bedienen van vier spo- 
ren, maar zeer ambitieuze mo- 
delspoorders hebben mis- 
schien behoefte aan meer. Het 
station kan vrij eenvoudig uit- 
gebreid worden naar bijvoor- 
beeld acht sporen. Allereerst 
moet ook het derde bit van de 


Eman 


teller (Q3/1C8) gebruikt wor- 
den. In plaats van twee-naar- 
vier-dekoders moeten nu drie- 
naar-acht-dekoders gekozen 
worden voor de spoorselektie, 
het sturen van de wissels en 
als set- en reset-dekoder voor 
de flipflops. Drie-naar-acht- 
dekoders worden in de 4000- 
serie helaas niet geleverd, 
maar ze zijn zelf te maken uit 
twee twee-naar-vier-dekoders. 
Bit 3 van de teller wordt ge- 
bruikt om telkens één van de 
twee dekoders te selekteren. 
Het oorspronkelijke enable- 
signaal van de ene dekoder 
wordt ge-OR-ed met bit drie 
van de teller en dat van de an- 
dere dekoder met de geïnver- 
teerde waarde van bit drie. Het 
aantal flipflos wordt uiteraard 
ook uitgebreid naar acht en 
ook het aantal schakelaars voor 
de spoorinitialisatie met elk 
vier logische poortjes wordt 
verdubbeld. Ook IC4 krijgt ge- 
zelschap van een tweede 
exemplaar. De uitgangen van 
deze twee IC's worden met 
een OR-poort samengevoegd, 


alle diodes: 30x 1N4001 


zodat er weer één select next- 
signaal ontstaat. 

Besluit u minder dan acht spo- 
ren te gebruiken, dan hoeft u 
voor de niet bestaande sporen 
ook geen initialisatieschake- 
laars te gebruiken met de bij- 
behorende vier poortjes. De 
ingang van IC4 of zijn sekon- 


| den is. 


880011 -6 


dant die hoort bij zo’n niet 
bestaand spoor, wordt met de 
plus verbonden. Wordt nu zo'n 
niet bestaand spoor geselek- 
teerd, dan wordt vanzelf het 
select next-signaal aktief en 
loopt de teller door tot weer 
een wèl bestaand spoor gevon- 
(880011) 


10 x 
1N4148 
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Figuur 6. De 
diodematrix 
voor het scha- 
kelen van de 
wissels van het 
emplacement 
van figuur 5. 
De wisselspoe- 
len moeten 
voorzien wor- 
den van vrij- 
loopdioden. 
Met de schake- 


| laars in het ka- 


der onderaan 
kunnen de wis- 
sels eventueel 
ook met de 
hand verzet 
worden als het 
schaduwstation 
buiten gebruik 
iS. 


Figuur 7. Wor- 
den geen reed- 
kontakten voor 
de treinsignale- 
ring gebruikt 
maar duurkon- 
takten, dan zal 
dit uitbrei- 
dingsschakelin- 
getje gebouwd 
moeten wor- 
den. 
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TECHNISCHE 
ANTWOORDEN 


CMOS-power-inverter 


Kent u het probleem: Hoe 
stuur ik een LED, een relais 
of iets dergelijks aan vanuit 
CMOS-logika? De oplossing 
is eigenlijk te simpel voor 
woorden. Een blik op de 
juiste plaats in de meeste 
data-boeken is al voldoen- 
de om de oplossing te vin- 
den. De basis voor alle 
CMOS-logika is namelijk de 
inverter, zie figuur 1. Als we 
nu deze schakeling opbou- 
wen met twee losse FET's 
dan hebben we de maxi- 
male schakelstromen zelf in 
de hand. Met de aange- 
geven typen kan maxi- 
maal een stroom van on- 
geveer 150 mA worden 
geschakeld. De maximale 
voedingsspanning be- 
draagt, net als bij CMOS- 
logika, 15 V. 


873211 


Blokgolven uit de digitale 
sinusgenerator 

De digitale sinusgenerator 
(Elektuur januari '87) kan 
op een eenvoudige ma- 
nier worden uitgebreid met 
de mogelijkheid blokgol- 
ven te produceren van 


2 Hz tot 20 kHz. Er zijn zelfs 
twee mogelijkheden: een 
blokgolf met instelbare am- 
plitude of een blokgolf op 
TTL-nivo. 

Eerst de instelbare blokgolf. 
Daarvoor nemen we C13 


los van het knooppunt Plb 
en SIb. Tussen dit knoop- 
punt en C13 plaatsen we 
nu schakelaar S. De blok- 
golf tappen we af van de 
Q-uitgang van FFI. Om de 
amplitude van de blokgolf 
gelijk te maken aan die 
van de sinus, wordt het sig- 
naal van FF] verzwakt met 
spanningsdeler Re/Rf. Nu is 
de bandbreedte van de 
eindtrap met Có beperkt 
tot ongeveer 48 kHz. Dit 
betekent dat de flanksteil- 
heid van de blokgolf op 
de uitgang van de verster- 
ker niet zo best meer is. 
Kondensator C6 moet 
daarom verkleind worden 
tot 4p7. Wie het onderste 
uit de bandbreedte-kan wil 
hebben en over een skoop 
beschikt, kan de band- 
breedte misschien nog iets 


87321-2 


verder vergroten. Eerst 
wordt Có verwijderd en de 
loper van P2 wordt aan 
massa gelegd. Als de ge- 
nerator nu wordt ingescha- 
keld, zal de versterker naar 
alle waarschijnlijkheid 
gaan oscilleren. Als dat 
niet gebeurt, solderen we 
op de plaats van Có een 
C'tje van 1 pF en zijn klaar. 
Als de versterker oscilleert, 
meet u met de skoop de 
frekwentie (f). Als we nu de 
bandbreedte van de ver- 
sterker net voor deze fre- 
kwentie beperken, is alles 
in orde. De waarde voor 
Có rekent u als volgt uit: 
C6 = 1/(21-R15-f). De bere- 
kende waarde rondt u dan 
naar boven af op de eerst- 
volgende reekswaarde. 
Voor de TTL-uitgangen ma- 
ken we gebruik van de zo- 


juist genoemde power- 
inverters. Uitgang A is in fa- 
se met de regelbare uit- 
gang en uitgang B is in te- 
genfase. Het sinussignaal 
zal niet exakt in fase en te- 
genfase zijn met de TTL- 
uitgangen vanwege de fil- 
tering die dit signaal on- 
dergaat. 

De komponenten voor de- 
ze uitbreiding kunnen ge- 
makkelijk tussen de print 
en de frontplaat worden 
gemonteerd op een stukje 
experimenteerprint. Om 
sluiting te voorkomen 
plaatst u het printje met 
de "komponentenzijde” te- 
gen het front en monteert 
u de komponenten aan de 
koperzijde. Alle spanningen 
en signalen die we nodig 
hebben (4), kunnen we 
vinden op de pennen van 
IC4 (FFI en FF2, zie foto). 
Tot slot willen we u nog 
even wijzen op het lek dat 
over de generator versche- 
nen is (Elektuur september 
'87). De wijziging is niet in- 
grijpend, RIO wordt 3k9 en 
R11 wordt 8k2. 


Het aansluiten van een 
keramisch pu-element. 


In het tijdperk van CD- 
spelers, MD- en MC- 
elementen zou je bijna ver- 
geten dat nog vele pla- 
tenspelers zijn (en worden!) 
uitgerust met een kera- 
misch element. Het verve- 
lende is echter dat de hui- 
dige versterkergeneratie 
niet meer is uitgerust met 
een ingang voor dit soort 
elementen. 

Een keramisch element 
moet bij voorkeur zeer 
hoogohmig worden af- 
gesloten (1 MQ of meer). 
De frekwentiekarakteristiek 
is dan ongeveer recht. 
Maar de ingangsimpedan- 
tie van de meeste MD- 
voorversterkers is ongeveer 
50 kQ en dan is er nog 
maar weinig over van een 
rechte frekwentiekarakte- 
ristiek. Daar komt nog bij 
dat een keramisch ele- 
ment bij deze afsluit- 
impedanties een voor een 


keramisch 
pu-element 


MD-ingang veel te hoge 
spanning afgeven (100 à 
200 mV). Dit is op te los- 
sen door het element nog 
laagohmiger af te sluiten 
(4,7. . . 10 KQ). De fre- 
kwentiekarakteristiek wordt 
nagenoeg recht en de 
spanningsafgifte wordt on- 
geveer gelijk aan die van 
een MD-element, dus kan 
het element op een MD- 
ingang worden aangeslo- 
ten. In figuur 3 ziet u dat 
aan de afsluitweerstand 
nog een RC-netwerkje is 
toegevoegd. Dit zorgt er 
voor dat de in het hoog 
toch nog langzaam oplo- 
pende frekwentiekarakte- 
ristiek recht getrokken 
wordt. Gezien de omvang 
van de “schakeling” moet 
het mogelijk zijn om de on- 
derdelen in de plug van 
de platenspeler in te bou- 
wen. 


EPROM-simulator 


De universele EPROM- 
simulator uit het septem- 
bernummer blijkt bij heel 
wat computeristen in de 
smaak te vallen. Helaas 
staan er enkele onduide- 
lijkheden in het artikel. Zo 
hebben we in tabel 1 en 
op de frontplaat schake- 
laar S1 met $3 verwisseld, 
$4 met S5 en Só met $7. In 
nevenstaande figuur ziet u 
de juiste opzet van de 
frontplaat. 

Ook bij de beschrijving van 
de formaten in figuur 4 zijn 
we enkele dingen vergeten 
te vertellen. De adressen 
die aan het begin van el- 
ke dataregel staan, heb- 
ben steeds betrekking op 
het absolute adres in een 
(gesimuleerde) EPROM. Het 
laagste adres in de EPROM 
is dus altijd Q DDDuex. De 
simulator ignoreert het reë- 
le adresbereik waarop de 
EPROM ligt in het target- 
systeem (dit bereik wordt 
alleen bepaald door de 
CB\-liin voor de EPROM in 
het target-systeem). Bij het 
versturen van de datablok- 
ken hoeft men er bij de 
blok-adressen dus geen re- 
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kening mee te houden dat 
een 2764-EPROM bijvoor- 
beeld op adres 6000. . 

. 7 FFFHex kan liggen, 
maar even goed op adres 
EDDD. . . FFFFHex (dat is 
natuurlijk wel belangrijk 
voor bijv. de absolute 
sprongadressen die u in 
het EPROM-programma 
hebt staan, maar dat ver- 
zorgt de assembler). Voor 
de simulator loopt het 
adresbereik van bijvoor- 
beeld een gesimuleerde 
2764-EPROM altijd van 
DDDD. . . 1FFFHex. Als U 
slechts een gedeelte van 
een EPROM wilt program- 
meren, dan worden de 
blok-adressen berekend 
vanaf het begin van de 
EPROM (OD@OQuex). De soft- 
ware van de simulator be- 
schouwt elk blok-adres dat 
buiten het bereik van de 
EPROM valt (max. 7FFFuex, 
de kapaciteit van een 
27256), als foutief. Bij een 
blok data volgens bijvoor- 
beeld het Intel-formaat, 
ziet de simulator het als 
een fout als dit adres bo- 
ven 7FFFuex ligt. Het begin- 
adres van de (gesimuleer- 
de) EPROM moet bij de 
speciale formaten dus al- 
tijd op OOO liggen. 

Ter illustratie een kort voor- 
beeld in Intel-formaat: 
:D2DODIDDDAIIF26. . . 
:DOPOPODN FF... 

In de gesimuleerde EPROM 
staat op adres DD] Dex A9 
en op adres DD nex 1F Als 
deze EPROM in het target- 
systeem geadresseerd 
wordt vanaf bijvoorbeeld 
EDODHex, dan produceert 
de assembler een (voor 
de simulator foutief gea- 
dresseerd) Intel-blok dat er 
als volgt uit ziet: 
:D2EDIDODA91F26. . 
In dit geval zal de simula- 
tor de data niet aksepte- 
ren omdat deze boven 
7FFFuex liggen. 


RESET O 
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Deze onvolmaaktheid is 
ontstaan doordat de ont- 
werper van de EPROM- 
simulator twee assemblers 
tot zijn beschikking heeft 
die met een offset kunnen 
werken. Bij het verzenden 
van de datablokken wordt 
deze offset automatisch bij 
de beginadressen opge- 
teld, waardoor het EPROM- 
basis-adres steeds netjes 
op DODO komt te liggen. 
Dit vreemde gedrag van 
de EPROM-simulator kwam 
daardoor pas aan het licht 
nadat enkele lezers er mee 
gewerkt hadden, met een 
assembler zonder offset- 
mogelijkheid. Het hier be- 
schreven probleem heeft 
dus alleen betrekking op 
de begin-adressen bij de 
speciale formaten, en niet 
op de reële adressen in de 
object-code. 

Degene die niet beschikt 
over een assembler met 
offset-mogelijkheid en toch 
gebruik wil maken van het 
Intel-, Motorola- of 
Tektronix-formaat, kan zijn 
officieel geprogrammeerde 
ESS-8748H nummer 701 
(herkenbaar aan de goud- 
kleurige sticker met ESS- 
opdruk) terugsturen naar 
Elektuur, zodat deze kan 
worden geherprogram- 
meerd. Dit geldt ook voor 
de plastic-uitvoering 
8748HC. Sluit wel een vol- 
doende gefrankeerde 
retour-envelop bij. De nieu- 
we versie is overigens her- 
kenbaar aan de type- 
aanduiding 7O1A. 
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voor 20 en 
80 m 


KORTEGOLF-SSB- 
ONTVANGER 


Zowel de ervaren DX-luisteraars als degenen die pas 
begonnen zijn met het beluisteren van de kortegolf- 
banden, zullen deze kompakte gevoelige en gemakkelijk 
fe bouwen enkeilzijband kortegolf-ontvanger voor de 20- 
en 80-meter-amateurbanden weten fe waarderen als 
een nuttig instrument voor het bedrijven van hun hobby. 


De 80-m-band loopt ongeveer 
van 3,5 tot 4 MHz. De propaga- 
tie-eigenschappen van deze 
band maken radioverbindingen 
over afstanden tot circa 

1000 km mogelijk. De 20-m- 
band (14 tot 14,5 MHz) is zeer 
geschikt voor wereldwijde 
radio-kommunikatie, voorop- 
gesteld dat de juiste propa- 
gatie-’’paden’’, die door diverse 
lagen in de troposfeer en de 
ionosfeer bepaald worden, ook 
“open” zijn. Als er goede 
propagatie-kondities zijn, dan 
kunnen met relatief geringe 
zendvermogens zeer grote af- 
standen overbrugd worden. 
Hiervoor is wel enige kennis 


vereist van zaken, zoals de 
MUF (Maximum Usable Fre- 
quency: maximale nog bruik- 
bare frekwentie) in de richting 
waaruit de radio-signalen op 
een gegeven tijdstip komen. 
Delen van zowel de 20- als de 
80-m-band mogen ook door 
radio-amateurs gebruikt wor- 
den, maar de toegewezen 
bandsekties zijn niet overal ter 
wereld exakt dezelfde. 

Door aktief op deze banden te 
luisteren naar zowel ama- 
teurstations als zenders voor 
professionele doeleinden kan 
men een schat aan informatie 
opdoen over de specifieke 
eigenaardigheden en propaga- 


tiekarakteristieken van deze 
banden, zodat men weet welke 
delen van de wereld men op 
welke tijdstippen kan ontvan- 
gen. 

De hier beschreven SSB-ontvan- 
ger is van een eenvoudige, 
maar niettemin zeer doeltref- 
fende opzet. 


Het blokschema 


Wanneer de bereikenschake- 
laar in de stand staat die in het 
blokschema in figuur 1 is gete- 
kend, dan wordt het van de an- 
tenne afkomstige signaal aan 
een banddoorlaatfilter toege- 


14 … 14.5MHz 


voerd, dat op de 20-m-band (14- 
14,5 MHz) afgestemd is. Aan de 
ingang van dit bandfilter be- 
vindt zich ook een 9-MHz- 
sperfilter, dat tot doel heeft te 
voorkomen dat sterke, van de 
antenne afkomstige 9-MHz- 
signalen op enigerlei wijze di- 
rekt in het middenfrekwent- 
gedeelte van de ontvanger zou- 
den kunnen doordringen. Het 
uitgangssignaal van de VCO 
(Voltage Controlled Oscillator, 
spanningsgeregelde oscillator) 
met een frekwentiebereik van 
5 tot 5,5 MHz wordt eerst ge- 
bufferd en vervolgens aan de 
oscillator-ingangen LO (Local 
Oscillator, ontvangeroscillator) 
van één van de beide aktieve 
mengtrappen toegevoerd. Het 
uit de mengtrap afkomstige 
middenfrekwentsignaal wordt 
aan een 9-MHz-kristalfilter met 
een bandbreedte van ongeveer 
2 kHz toegevoerd. Na door een 
middenfrekwenttrap versterkt 
te zijn, komt het MF-signaal in 
een produktdetektor terecht, 
waarin het SSB-signaal weer in 
een verstaanbaar laagfrekwent- 
signaal wordt omgezet. De BFO 
(Beat Frequency Oscillator, 
mengoscillator voor 1.f-detek- 
tie) heeft twee verschillende 


frekwenties, zodat er gekozen 
kan worden tussen USB- en 
LSB-detektie (detektie van bo- 
venste of onderste zijband, Up- 
per/Lower Side Band). Het uit- 
gangssignaal van de detektor 
wordt door een laagfrekwentfil- 
ter heen geleid en vervolgens 
aan een laagfrekwent-eindver- 
sterker toegevoerd. Daarnaast 
wordt het laagfrekwentsignaal 
ook nog gebruikt voor het stu- 
ren van een automatische 
sterkteregeling (AGC, Auto- 
matic Gain Control) met instel- 
bare vertragingstijd. Het AGC- 
circuit bepaalt de versterkings- 
faktor van de middenfrekwent- 
versterker. 


Het schema 


In figuur 2 is het volledige 
schema van de ontvanger gete- 
kend. De dubbelpolige wissel- 
schakelaar Sl dient voor het 
kiezen tussen de 20- en de 80- 
m-band. De 9-MHz-sperfilters 
zijn als seriekringen uitge- 
voerd. Deze bestaan uit 
L4/C6/C7 (80 m) en L1/C2/C1 
(20 m). Het antennesignaal 
wordt achter het sperfilter naar 
een band-doorlaatfilter geleid 


dat bestaat uit L5/L6/C8 en een 
gedempte parallelkring be- 
staande uit L7/C10/R5 (20 m). 
VCO-buffer T6 is, om een zo 
goed mogelijke koppeling met 
de mengtrappen te verkrijgen 
en ook om de bedrading zo 
kort mogelijk te houden, 
gelijkstroom-gekoppeld met 
deze beide trappen. Het uit 
één van de mengtrappen ko- 
mende signaal komt op de ge- 
dempte primaire kring (C13/ 
L8a/R2) van middenfrekwent- 
transformator L8 terecht. Scha- 
kelaar Slb bepaalt welke van 
de beide mengtrappen moet 
worden ingeschakeld, door de 
source van de desbetreffende 
dual-gate-MOSFET aan massa 
te leggen. De FET die dan niet 
in bedrijf is, wordt met zijn 
source via een 100-kQ-weer- 
stand aan de 12-V-voedings- 
spanning gehangen, zodat het 
drain-circuit van deze FET 
hoogohmig is en het signaal 
van de andere FET dus niet 
beïnvloed wordt. Met trimmer 
C13 kan men middenfrekwent- 
trafo L8 exakt op 9 MHz afrege- 
len. Het banddoorlaatfilter voor 
de 20-m-band bestaat uit een 
seriekring (L2/C3) en een pa- 
rallelkring (C4/L3), die onder- 
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Figuur 1. Blok- 
schema van de 
SSB-ontvanger 
voor 20 en 

80 m. 
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ling kapacitief gekoppeld zijn 
via C5. De trimmers in de 20- 
en 80-m-band-doorlaatfilters 
dienen voor het instellen van 
de juiste doorlaatkarakteristie- 
ken. 


Het VCO-gedeelte bestaat uit 
de oscillatorschakeling rond T7 
en de daarop volgende buffer- 
trap T6. De voorinstelling van 
het oscillator-frekwentiebereik 
wordt door C24 bepaald, ter- 
wijl het eigenlijke afstemmen 
met de dubbele varicap D2 ge- 
schiedt, welke via de loper van 
afstem-potmeter Pl een varia- 
bele regelspanning ontvangt. 
De terugkoppeling in de oscil- 
lator vindt plaats via de source 
van T7, welke met een aftak- 
king op Lll verbonden is. Het 
uitgangssignaal van de VCO 
kan op testpunt TP2 gemeten 
worden. Desgewenst kan men 
op dit punt ook een digitale 
frekwentiemeter aansluiten. 

Bij het mengen van het oscilla- 
torsignaal met het antennesig- 
naal wordt voor de 80-m-band 
de som van beide frekwenties 
genomen (3,5 + 5,5 = 9 MHz) 
en voor de 20-m-band het ver- 
schil (14 — 5 = 9 MHz). Hieruit 
kan men afleiden dat de af- 
stemschaal van de ontvanger 
op de 80-m-band precies in te- 
genovergestelde richting ver- 
loopt als op de 20-m-band, wat 
wil zeggen dat op de 80-m- 
band een hoge VCO-frekwen- 
tie met een lage ontvangstfre- 
kwentie korrespondeert. 

Het selektieve middenfrekwent- 
doorlaatfilter bestaat uit een 
drietal derde-overtone-kristal- 
len met een overtone-frekwen- 
tie van 27,005 MHz. Elk van de- 
ze kristallen heeft een grond- 
frekwentie die op 1/3 van 
27,005 MHz ligt. Doordat de 
kristallen door het aanbrengen 
van verschillende kapaciteiten 
alle een ander resonantiepunt 
hebben dat iets verschoven is 
t.ov. 9 MHz, wordt zo een 9- 
MHz-bandfilter gekreéerd met 
een bandbreedte van ongeveer 
2 kHz. MOSFET T3 vormt de 
middenfrekwentversterker, 
waarvan de versterkingsfaktor 
automatisch, door middel van 
het AGC-circuit, wordt be- 
paald, of met de hand kan wor- 
den ingesteld, door middel van 
potmeter P6. Het versterkte 


middenfrekwent-signaal wordt 
induktief uitgekoppeld via L10. 
Dit signaal kan op testpunt TP 
gemeten worden voor het afre- 
gelen van de ontvanger. De 
produktdetektor voor het de- 
moduleren van het SSB-signaal 
bevindt zich rond T4. Deze FET 
wordt uit stroombron T5 ge- 
voed. Voor een korrekte detek- 
tie van het enkelzijband-signaal 
dient de 9-MHz-oscillator op 
exakt dezelfde plaats ten op- 
zichte van de zijband te komen 
als waar zich bij een gewoon 
AM-signaal de draaggolf zou 
bevinden. De beide oscillato- 
ren (T8 en T9) voor de USB- en 
LSB-signalen zijn helemaal 
identiek; wel zijn ze op onder- 
ling iets verschillende frekwen- 
ties afgeregeld, zodat de ene 
oscillator iets boven de 9 MHz 
oscilleert en de andere even- 
veel daaronder. De afregeling 
geschiedt met C33 en C38. De 
frekwenties van de beide oscil- 
latoren kunnen gemeten wor- 
den op testpunt TP3. S2 is de 
USB/LSB-keuzeschakelaar. 

Het uit de detektor komende 
laagfrekwent-signaal wordt 
voorversterkt door IC]. De dio- 
den D3 en D4 richten het AF- 
signaal gelijk, teneinde het 
AGC-circuit van de benodigde 
regelspanning te voorzien. Met 
P3 (AGC DELAY) kan de regel- 
tijd van de AGC worden in- 
gesteld. De voorspanning over 
C57 wordt door een gestabili- 
seerde spanningsbron (D7) ge- 
leverd. De AGC wordt uiter- 
aard door de met de hand in- 
gestelde middenfrekwent-ver- 
sterking beinvloed; deze beide 
regelingen berusten op het 
toevoeren van een negatieve 
spanning aan gl van T3, zodat 
de versterkingsfaktor van deze 
FET bij sterkere antennesigna- 
len zal afnemen. 

Het laagfrekwent-filter met een 
bandbreedte van 2,2 kHz, dat 
bij het bespreken van het blok- 
schema al ter sprake gekomen 
is, bestaat uit een dubbel pi- 
filter dat tussen voorversterker 
IC] en eindversterker IC2 is 
aangebracht. 


De voeding van de ontvanger 
is van een konventioneel type 
en is opgezet rond de beken- 
de spanningsregelaars uit de 
78-serie. De 12-V-uitgangsspan- 


ning van IC4 wordt tot 8 V ge- 
reduceerd om afstempotmeter 
Pl van een zeer stabiele, brom- 
vrije regelspanning te voorzien. 
De minimaal benodigde af- 
stemspanning kan worden in- 
gesteld met P2. 


De opbouw 


De print voor de ontvanger is 
een dubbelzijdig verkoperd, 
maar niet-doorgemetaliseerd 
exemplaar. De komponenten- 
opstelling is in figuur 3 te zien. 
De koperfolie aan de kompo- 
nentenzijde van de print doet 
als gemeenschappelijke massa 
dienst. Het voedingsgedeelte 
kan eventueel van de print 
worden afgezaagd en als losse 
eenheid elders in de kast wor- 
den ondergebracht. 

Begin de bouw van de ontvan- 
ger met het wikkelen van de 
spoelen L3, L9, L10, Ll] en L12 
volgens de in de onderdelen- 
lijst staande gegevens. Zet de 
wikkelingen goed op de spoel- 
vormen vast met behulp van 
lijm of was en soldeer vervol- 
gens deze spoelen op de print, 
zodat ze als oriëntatiepunten 
kunnen dienen. Let bij het sol- 
deren van de spoelen wel 
goed op, dat u de aansluitin- 
gen van de primaire en sekun- 
daire wikkelingen en de even- 
tuele aftakkingen niet verwis- 
selt. Soldeer daarna de sol- 
deerpennen, de weerstanden, 
de kant-en-klare spoelen, de 
dioden, de kristallen, de elko's 


en alle niet-variabele konden- 
satoren (behalve C67 en C68) 
op de print vast; let er op dat 
bij sommige onderdelen ook 
aan de onderdelenzijde van de 
print gesoldeerd moet worden. 
Soldeer hierna pas de transis- 
toren en de IC's vast. Let bij 
het monteren van de MOSFET’s 
op de korrekte aansluiting hier- 
van. Zorg ervoor dat de aan- 
sluitdraden elektrisch kort- 
gesloten zijn en dat de FET’s 
ook hun warmte goed kwijt 
kunnen als ze worden vast ge- 
soldeerd. De source-aansluitin- 
gen van T3 en T4 moeten aan 
de onderdelenzijde van de 
print worden gesoldeerd. Sol- 
deer nu ook C67 en C68 direkt 
tussen de source- en gate-2- 
aansluitingen van T7 en T3. 
Hierna kunnen de instelpotme- 
ters (P2 en P5) en de trimmers 
worden gemonteerd. Let er bij 
het bevestigen van de trimmers 
op, dat het kunststoffen materi- 
aal hiervan niet smelt als ze 
aan de koperzijde van de print 
vast gesoldeerd worden. 

Het is beslist noodzakelijk om 
de diverse delen van de ont- 
vanger onderling af te scher- 
men door middel van blikken 
plaatjes. De stippellijnen in fi- 
guur 3 laten zien waar de blik- 
ken afschermingen aan de ko- 
perlaag op de print dienen te 
worden gesoldeerd. De hoogte 
van de blikken afschermplaat- 
jes dient 20 mm te zijn. Op 
plaatsen waar het blik bepaal- 
de onderdelen zou kunnen ra- 
ken, moeten kleine uitsparin- 
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Figuur 2. Het 
volledige sche- 
ma van de ont- 
vanger. De 
gestippelde lij- 
nen stellen de 
afschermingen 
voor. Het net- 
voedingsge- 
deelte kan ook 
los van de 
print gemon- 
teerd worden. 
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Figuur 3. De 
print-layout en 
de komponen- 
tenopstelling. 
Het bovenste 
deel is het 
eventueel af- 


zonderlijk in de | 


kast te plaatsen 
netvoedingsge- 
deelte. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden (+ 5%): 
R1,R12,R21,R23,R32 
= 100 Q 
R2,R9,R22,R38 = 4k7 
R3,R4,R10,R11,R24, 
R25,R26 = 100 k 
R5 = 1k2 
R6,R15,R18,R29,R33, 
R39 = 1k 

R7 = 682 

R8 = 10k 

R13 = 560 Q 

R14 = 562 
R16,R19 = 68k 
R17,R20 = 470 Q 
R27,R28 = 220k 
R30,R31 = 4M7 
R34 = 2k2 

R35 1M 

R36 = 122 

R37 = 47Q 

P1 = 100-k-lin.- 
meerslagenpotmeter 

P2 = 250-k- 
meerslagen- 
instelpotmeter 

P3 = 100-k-lin.- 
potmeter 

P4 = 2k2-log.- 
potmeter 

P5 = 500-k- 
instelpotmeter 

P6 = 10-M-lin.- 
potmeter 


"Á #H H 


Kondensatoren: 
C1,C7 = 20-p- 
folietrimmer (groen) 
C2 = 39 p 

C3 = 10-p- 
folietrimmer (geel) 
C4,C13,C33,C38, 


C40,C44 = 80-p- 
folietrimmer (violet) 
C5 = 1p2 

C6 = 56p 

C8,C10 = 390 p 
C9 = 18p 


C11,C12,C14,C19, 
C20,C21,C30,C35, 
C42,C43,C45,C47, 
C63,C64 = 100 n 

C15,C16 = 270 p 


C17 = 4p7 

C18 = 22p 

C22 = 470p 
C23,C41 = 100p 
C24 = 40-p- 
folietrimmer (rood) 
C25 = 180p 


C26,C52,C59,C62 = 
220 n 


komponentenzijde 


komponentenopstelling 
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soldeerzijde 


gen in de afscherming worden 
aangebracht. Het middenfre- 
kwent-gedeelte dient ook aan 
de bovenzijde geheel te wor- 
den afgeschermd. Daartoe sol- 
deert men een blikken deksel- 
tie (met gaten voor de afrege- 
ling) bovenop de zich rond het 
MF-gedeelte bevindende af- 
scherming. In plaats van blik 
kan men voor de afscherming 
natuurlijk ook messing of ko- 
per nemen. 


De transformator, netzekering, 
netaansluiting en desgewenst 
ook de rest van het netvoe- 
dingsgedeelte dienen op een 
geschikte (en veilige!) plaats in 
de metalen ontvangerbehuizing 
te worden aangebracht. De tra- 


| fo dient een veiligheidstype 


(dubbel geisoleerd) te zijn. Alle 
netspanning-voerende delen 
dienen na montage stevig te 
worden vastgezet en grondig 
geisoleerd te worden (zie ook 
de veiligheidspagina vooraan 
in deze Elektuur). 

De indeling en aankleding van 
de frontplaat is een kwestie 
van smaak; de frontplaat op de 


| foto aan het begin van dit arti- 


kel geeft een indruk van een 
mogelijke frontplaat. Het type- 
plaatje aan het einde van dit ar- 
tikel kan achter op de kast 
worden geplakt. 


De verbindingen tussen de 
printplaat en de USB/LSB- en 
de 20/80-m-schakelaars dienen 
met afgeschermde kabel (koax) 
te worden uitgevoerd. De dra- 
den naar de potentiometers 


versterking), AF-GAIN (volume), 
AGC-DELAY (tijdkonstante van 
de automatische sterkterege- 
ling) en TUNING (afstemming) 
dienen getwist te worden. De 
afstem-potmeter is een meer- 
slagentype. Deze potmeter 
dient van een passende knop 
en een schaalverdeling voor- 
zien te worden. De antenne- 
aansluiting is een Amphenol- 
SO239-konnektor (UHF-type) of 
een BNC-konnektor. Deze 
wordt op de achterzijde van de 
ontvangerbehuizing gemon- 
teerd. De verbinding tussen 
deze antenne-aansluiting en de 
soldeerpennen op de print 
dient met HF-koax te worden 
uitgevoerd. Testpunt TP2 kan 
desgewenst eveneens via een 
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C27 = 47 u/16 V 
C28,C29,C60 = 
100 u/16 V 
C31,C32,C34,C36, 
C37,C39,C46,C50 = 
In 
C48 = 47 u/10 V 
C49,C56,C66 = 
1u/16 V 


C51,C55 = 180 n 


C53,C54 = 10n 
C57 = 10 4/16 V 
C58 = 100 u/16 V 
C61 100 u/6 V 
C65 = 1000 4/40 V 
C67,C68 = 1 n SMD 
Halfgeleiders: 
D1,D3...D6 = 
1N4148 
D2 = BB212 
D7 = 4V7/400-mW- 
zenerdiode 
D8...D11 = 1N4001 
T1,T2,T3,T7 = BF982 
T4 = BF981 
T5 = BF256B 
T6 = BF451 
T8,T9 = BF494 

IC1 = LF356 

IC2 = LM386 

IC3 = 78L08 

IC4 = 7812 
Spoelen: 

L1,L4,L5,L7 = 4,7 u 
L2,L13 = 10 u 

L3 = 24 wdg. CuL 
(2 0,3 mm) op T25- 
6-kern 
L6 = 82 u 
L8A,L9A,L10A = 

25 wdg. Cul 

(2 0,3 mm) op T50- 
6-kern 


B | | | 


N: 85 uw B 


| L8B,L9B = 5 + 


5 wdg. CuL 
(2 0,3 mm) 

L10B = 8 wdg. Cul 
(2 0,3 mm) 

L11 = 42 wdg. Cul 
(2 0,2 mm) op T50- 
6-kern. Aftakking op 
4 wdg. vanaf massa 


voor IF-GAIN (middenfrekwent- | +12 = 10 weg. Cul 


(2 0,2 mm) op 
ferrietkraal 
L14,L15 = 47m 
L16 = 100 u 
Diversen: 

$1 = dubbelpolige 
schakelaar 

$2 = enkelpolige 
schakelaar 


S3 = dubbelpolige 


schakelaar 

F1 = 100-mA-zekering 
plus houder 

X1...X5 = kristal 
27,005 MHz, derde 
overtone 

Tri = 15 V/ 250 mA 
nettrafo 

LS = 8 Q/1 W luid- 
spreker 

Geschatte 

bouwkosten: 

circa f 175,— 


print EPS 87051 (zie 
pag. 6) 
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— 
n= 100... 160 3 
— 


Figuur 4. Een 
blokschema 
van een 'gene- 
ral coverage” 
ontvanger, 
waarvan de 
hier beschre- 
ven ontvanger 
deel kan uitma- 
ken. 


BNC-konnektor op de achterzij- 
de van de ontvangerbehuizing 
naar buiten worden uitgevoerd. 
Denk er wel aan dat dit een 
laagohmige, gelijkspanningsge- 
koppelde uitgang is. 


De afregeling 


Alvorens men de voeding met 
de rest van de ontvanger ver- 
bindt, dient eerst nauwkeurig 
gekontroleerd te worden of de- 
ze de juiste spanningen af- 
geeft. 

Zet vervolgens alle trimmers, 
instel- en gewone potmeters in 
hun middenpositie. Verbind 
een frekwentiemeter met TP2, 
en stel C24 en P2 zodanig in 
dat het regelbereik van Pl van 
5,0 tot 5,5 MHz loopt. Zet de 
bereikenschakelaar op de 80- 
m-band en sluit een antenne 
aan. Nu moet er al ruis of sig- 
naal te horen zijn. Eerst wor- 
den C13, C40 en C44 op maxi- 
mum ruis afgeregeld. De instel- 
ling hiervan is tamelijk kritisch. 
Kontroleer of het ruisnivo 
enigszins varieert als er aan de 
IF-GAIN-potmeter gedraaid 
wordt. Sluit de frekwentiemeter 
op TP3 aan, om de frekwentie 
van de beide zijband-oscillato- 
ren te meten. Zet de schakelaar 
op LSB en stel C33 zodanig in, 
dat de LSB-oscillator op 

8,9985 MHz oscilleert. Schakel 
nu op USB om en zet de USB- 
oscillator met C38 op 

9,0015 MHz. Zoek nu een rela- 
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tief sterk SSB- of RTTY-station. 
Probeer dan de beide zijband- 
oscillatoren nog wat beter af te 
regelen (dit is een kwestie van 
smaak). De middenfrekwent- 
versterking dient hierbij wel zo 
laag mogelijk te zijn ingesteld. 
Kontroleer de werking van de 
AGC door beurtelings op een 
sterk en een zwak signaal af te 
stemmen. De instelling van P5 
is eveneens een kwestie van 
smaak. Herhaal vervolgens nog 
eens de hele afregelprocedure, 
om het maximum uit de ontvan- 
ger te halen. Schakel hierna op 
de 20-m-band over en regel het 
bijbehorende bandfilter op op- 
timale ontvangst af. 

De sperkringen moeten op 
maximale 9-MHz-onderdruk- 
king worden afgeregeld. Bij 
het afregelen van het 9-MHz- 
sperfilter kan men heel goed 
even één van de zijbandoscilla- 
toren als signaalgenerator ge- 
bruiken. Men moet het 9-MHz- 
signaal dan wel met een weer- 
standsnetwerkje verzwakken, 
alvorens men het op de anten- 
ne-ingang aansluit. Sluit een os- 
cilloskoop met een 10-MQ/ 
5-pF-meetprobe op de hete 
kant van C4 aan en regel Cl op 
maximale 9-MHz-onderdruk- 
king af. Zet de ontvanger ver- 
volgens op de 80-m-band en 
houd de oscilloskoop-probe 
aan de hete kant van L7 en re- 
gel C7 eveneens op maximale 
9-MHz-onderdrukking af. In- 
dien men niet over een oscillo- 
skoop beschikt, kan men de af- 


regeling ook met behulp van 
een los 9-MHz-oscillatortje 
doen. Het te onderdrukken sig- 
naal beluistert men dan simpel- 
weg via de ontvanger zelf. 


All-band- 
ontvanger 


De hier beschreven ontvanger 
kan uitstekend dienst doen als 
afstembaar middenfrekwent- 
gedeelte voor een "general co- 
verage”-ontvanger, dus een 
ontvanger die niet alleen de 
amateurbanden, maar bijvoor- 
beeld het hele frekwentiespek- 
trum tussen 0 en 30 MHz 
bestrijkt. Een suggestie voor 
het blokschema van een derge- 
lijke ontvanger is in figuur 4 
getekend. Een praktische scha- 
keling voor een frekwentie- 
synthesizer kan in de halfgelei- 
dergids van 1987 op pagina 126 
gevonden worden. In dat num- 
mer treft u trouwens nog meer 
zaken aan, die voor een korte- 
golfluisteraar interessant kun- 
nen zijn. De uitgang van de 
konverter uit figuur 4 wordt aan 
het 20-m-gedeelte van de hier 
beschreven ontvanger toege- 
voerd. Het 80-m-gedeelte kan 
dan vervallen. Het is ook be- 
trekkelijk eenvoudig om de 
ontvanger met behulp van een 
computer te bedienen, aange- 
zien alle funkties van de ont- 
vanger met behulp van variabe- 
le gelijkspanningen bediend 
worden, die met eenvoudige 
D/A-omzetters kunnen worden 
opgewekt. Afgezien van deze 
laatste toepassing kan een 
computer ook goed van pas 
komen, als men SSTV, RTTY, 
morse of FAX wil dekoderen. 
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INFRAROOD- 
ZEND-ONTVANGER 


Afstanden van meer dan 10OO meter overbruggen met 
een vrij eenvoudige schakeling en goedkope zend- 
dioden, dat zal zeker veel lezers aanspreken. Na de 
theoretische beschouwingen en de beschrijving van de 
zender gaan we in dit tweede deel de ontvanger 
bekijken. Daarna wordt uitgebreid ingegaan op de 
opbouw van de schakeling. De konstruktie van de 
behuizingen voor de zend- en ontvang-dioden bepaalt 
namelijk voor een groot deel de reikwijdte van de zend- 


ontvanger. 


Het schema van de ontvanger 
is gegeven in figuur 10. Evenals 
de zender betreft het hier een 
vrij eenvoudig ontwerp, waar- 
van we de werking in het kort 
zullen beschrijven. 

Wanneer Pr = 30:NEP, ofwel 
[S/N]: = 15 dB, wordt een fo- 
tostroom opgewekt met een 
vermogen van 4:10-® W. De 
energie E van een foton be- 
draagt 


E = h-c/A = 2,07-10** J] 


waarin 

h = 6,6262 x 10*4 [J/s] (konstante 
van Planck) 

c = 2,97 x10* [m/s] (lichtsnel- 
heid) 

À = 950 x 10° [m] 


Een ontvangen vermogen Po 
van 4:10" W komt dus overeen 
met 


Po/E = 1,93-10° fotonen/s. 


In figuur 2 zien we dat het zo- 
genaamde kwantum-rende- 
ment, n, van de BP104 een vrij 
hoge waarde heeft van 0,92 
(elektronen/foton). De gegeven 
fotonenstroom resulteert dus in 
een dichtheid Dr van 1,77-10° 
elektronen per sekonde. Hier- 
uit wordt de elektrische stroom 
Ir als volgt berekend: 


l coulomb = 1/1,6-10** 


= 6,25-10® elektronen 


1A = 1C/s 
Ir = Dr/6,25-101* 
= 2,83-10% A 


Irmax) = 2:I = 566 pA 


Bij een belasting van R23 = 

56 kQ resulteert dit in een 
spanningsverandering van 

32 uV. Bij fo = 100 kHz is de ef- 
fektieve spanning 1/(2/2)-32 = 
11,2 uV. Deze spanning wordt 
door T6 t/m T9 circa 10.000 
maal versterkt, en daarna via 
R31 en C20 doorgegeven aan 
de begrenzer in IC4. R31 on- 
derdrukt terugwerking van de 
belasting op de gevoelige 
voorversterker, zodat oscillatie 
wordt vermeden. De hier ge- 
bruikte IR-voorversterker is 
een iets aangepaste versie van 
een beproefd Siemens-ontwerp 
dat al eerder in Elektuur werd 
besproken (januari 1982). Met 
P4 kan bij iedere signaalsterkte 
een optimale signaal /ruis-ver- 
houding worden gevonden. Dit 
is nuttig om 50-Hz-storing, van 
bijvoorbeeld TL-buizen en 


TV's, door middel van een ster- 


ke tegenkoppeling te kunnen 
onderdrukken. 

Van de bekende TBA120S (IC4) 
wordt de begrenzer gebruikt 
voor de benodigde AM- 
ruisonderdrukking. Voor het 
beoordelen van de sig- 
naalsterkte tijdens proefnemin- 


gen is voorzien in een S-meter- 
sturing rond IC6 en Tll. Deze 
schakeling wordt gestuurd met 
een gelijkspanning die door de 
kwadratuur-detektor in de 
TBA120 wordt opgebouwd over 
C26. P5 wordt zodanig in- 
gesteld dat de meter juist niet 
uitslaat wanneer geen signaal 
wordt ontvangen. Als de sig- 
naalsterkte toeneemt, stijgt de 
spanning over C26. Hierdoor 
daalt de basisspanning van TI, 
waardoor de kollektorstroom 
toeneemt en de meter uitslaat. 
Met P6 kan de maximale me- 
terstroom worden ingesteld. De 
meterindikatie verloopt groten- 
deels lineair met de amplitude 
van het ontvangen IR-signaal. 
Vanwege de reeds eerder ter 
sprake gekomen opmerkelijk 
lage verhouding tussen fo en Af 
kan lineaire FM-detektie alleen 
plaatsvinden met een PLL 
(phase locked loop). In dit ont- 
werp is dat de NE565 (IC5), die 
garant staat voor een relatief 
goede signaal/ruis-verhouding. 
De centrale frekwentie, fo, 
wordt ingesteld met P7 + R43 
(R) en C27 (C), waarbij geldt 

fo = 1/3,7-R-C. 

P7 biedt een VCO-regelbereik 
van circa 70 tot 150 kHz. Met 
R41 en C30 is een deémfase- 
filter opgebouwd voor 

t = 50 us, zodat de totale over- 
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Figuur 10. Het 
schema van de 
infrarood- 
ontvanger. Het 
gedeelte bene- 
den is de S- 
meter-sturing. 


dracht tussen de modulator- 
ingang van de zender en de 
luidspreker-uitgang van de ont- 
vanger recht is voor het groot- 
ste gedeelte van het laagfre- 
kwent-spektrum. R41 en R47 
vormen nog een spanningsde- 
ler, zodat buffer T12 lineair 
werkt en gelijkstroomgekop- 
peld kan worden aangestuurd. 
De verdere audio-versterking 
via de inmiddels welbekende 
LM386 (IC8) behoeft waar- 
schijnlijk geen nadere verkla- 
ring. Evenals de zender wordt 
de ontvanger gevoed met een 
akku of batterij wanneer men 
mobiel wenst te blijven. In de 
praktijk is gebleken dat zender 
en ontvanger elkaar kunnen 
beïnvloeden wanneer voeding 
uit een gemeenschappelijke 
batterij plaatsvindt. Dit wordt 
veroorzaakt door het relatief 
hoge pulsvermogen van de 
zender, in kombinatie met de 
extreme gevoeligheid van de 
ontvanger. Bij voorkeur apart 
voeden dus! 

De voorversterker van de ont- 
vanger is een breedbandig ty- 
pe. Om die reden kunnen er 
intermodulatie-problemen ont- 
staan, indien de ontvanger 
vlakbij krachtige lange- of mid- 
dengolfzenders wordt op- 
gesteld. Men kan in dat geval 
proberen de ontvanger met 
metaal-folie af te schermen te- 
gen hoogfrekwente instraling. 


verie tekst 


Opbouw 
elektronische 
gedeelte 


De layout en de komponenten- 
opstelling van de print voor de 
infrarood-zend-ontvanger zijn in 
figuur 11 te zien. De print dient 
langs de aangegeven stippellijn 
doorgezaagd te worden, zodat 
de zender en de ontvanger als 
twee afzonderlijke delen kun- 
nen worden opgebouwd. 

Als eerste wordt de zender- 
print van onderdelen voorzien. 
Hierbij kan men het beste be- 
ginnen met de draadbrug naast 
Pl, om te voorkomen dat deze 
later vergeten wordt. Alle 
weerstanden en dioden, en de 
meeste kondensatoren moeten 
rechtop gemonteerd worden. 
Gebruik IC-voeten voor de 

drie IC's. Soldeer T5 pas als u 
een passende koelplaat gevon- 
den hebt. De Q-vormige koel- 
plaat die in het prototype ge- 
bruikt werd, was afkomstig van 
een video-eindtransistor uit een 
gesloopt TV-chassis. Koelster- 
ren van het TO18- of TO5-type 
kunnen alleen gebruikt worden 
indien men ervoor zorgt dat de 
koelvinnen geen kortsluiting 
met de omringende onderde- 
len kunnen maken. Dit kan 
voorkomen worden door de 
transistor zelf wat hoger op de 
print te monteren en de omrin- 


gende onderdelen zo dicht mo- 
gelijk op de print te plaatsen. 
Soldeer de zender-diode tijde- 
lijk aan zijn aansluitpunten op 
de print vast, maar kort de aan- 
sluitdraden nog niet in. 

De ontvangerprint is eveneens 
tamelijk dicht met onderdelen 
bezet. Alle weerstanden wor- 
den rechtop gemonteerd, en er 
is ook weer een draadbrug, na- 
melijk tussen IC4 en IC5. Ge- 
bruik IC-voeten voor alle IC's. 
Soldeer de fotodiode recht aan 
de soldeerpennen, en let ook 
op de juiste polariteit. Druk 
T6...T10, evenals de kerami- 
sche schijfkondensatoren, zo 
dicht mogelijk tegen de print 
aan, voor u deze onderdelen 
vast soldeert. Volumeregelaar 
P8 wordt tijdelijk aan zijn sol- 
deerpennen op de print gesol- 
deerd. Bevestig eveneens een 
kleine luidspreker en een ge- 
schikte S-meter aan hun aan- 
sluitpennen op de print. 

Let even op bij de montage van 
R38 op de ontvanger-print. De- 
ze moet met het knooppunt 
R40/T11 worden verbonden en 
niet, zoals volgens de print- 
layout, met het knooppunt 
P6/R40. Deze fout in de print- 
layout kon helaas niet meer tij- 
dig worden gekorrigeerd. 


Een eerste fest 


Zet de zender op ongeveer 3 


meter van de ontvanger, en 
richt de infrarood-komponen- 
ten naar elkaar. Zet de instel- 
potmeters van de zender als 
volgt: Pl op 1/4, P2 op 1/2, en 
P3 op 1/4. Sluit de voedings- 
aansluitingen van de zender op 
een gestabiliseerde 12-V-voe- 
ding aan en sluit een —20dBV- 
signaal van 1 kHz op de linker 
en rechter lijn-ingang aan. 
Schakel de voeding van de 
zender in. De stroomopname 
mag nu niet boven de 100 mA 
liggen. Stel U+ op +3,5 Vin 
en schakel de zender dan 
weer uit. 

Zet de potmeters op de 
ontvanger-print als volgt: P4 op 
1/4, P5 en P6 op 1/2, en P7 op 
2/3. Voed de ontvanger uit een 
tweede 12-V-voeding of een 
aparte batterij. Schakel de 
stroom van de ontvanger in en 
draai de volumeregelaar open 
totdat een regelmatig ruisen 
hoorbaar wordt. Er kan wat ge- 
ratel te horen zijn indien de 
foto-diode storingsbronnen, zo- 
als licht van TL-buizen, kan 
“zien”. Schakel de zender in 
en stel VCO-potmeter P7 zoda- 
nig in dat het zendersignaal te 
horen is. Regel op optimale 
ontvangst af door aan P4 te 
draaien; de instelling hiervan is 
nogal kritisch. Verklein of ver- 
groot het modulatie-signaal 
naar behoefte. Kontroleer of 
het zendvermogen inderdaad 
met P3 kan worden ingesteld. 
Onderbreek de infrarood- 
bundel met een of ander voor- 
werp, en meet de gelijkspan- 
ning op pen 8 van IC4. Zet de 
S-meter op 0 door aan P5 te 
draaien. Maak de onderbre- 
king van de infrarood-bundel 
weer ongedaan, en verklein of 
vergroot de uitslag van de S- 
meter met P6 totdat de S-meter 
op volle-schaal-uitslag staat. 
Vanwege de tolerantie-marges 
van de voorspanning op pen 8 
van de TBA120S kan het nodig 
zijn R35 en R36 wat andere 
waarden te geven teneinde P5 
van een geringer regelbereik 
te voorzien. Men dient er wel 
rekening mee te houden dat 
iedere verandering in de 
tegenkoppel-instelling met P4 
ook een opnieuw instellen van 
P5 noodzakelijk maakt. Dankzij 
het gebruik van stroombron T6 
kan voor de S-meter bijna ie- 
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der type met een gevoeligheid 
tussen 100 yA en 1 mA ge- 
bruikt worden. 

Het systeem moet normaliter, 
indien het juist afgeregeld is, 
zonder lenzen of reflektoren 
een bereik van 6 à 8 meter 


y 


ODO 


hebben. Kontroleer dit door de 
zender op maximaal vermogen 
te zetten, en regel P4 en P7 op 
optimale ontvangst af wanneer 
er erg veel ruis op het signaal 
zit (dus op minimale ruis afre- 
gelen). 


| R23 
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Figuur Il, De 
print bestaat uit 
twee delen. 
Men dient de- 
Ze langs de 
stippellijn door 
te zagen om de 
zender van de 
ontvanger te 
scheiden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R7,R8,R15, 
R22,R41 = 10k 
R3 = 15k/1% 

R4 = 3k9 

R5 = 22 k/1% 
R6,R11,R12 = 2k7 
R9 = 2702 

R10 = 8k2 
R13,R14, 

R44 = 4702 
R16 = 22 2/0,5 W 
R17,R18,R20 = 100 k 


R24,R37,R38 = 1M 
R25 = 560k 
R26,R32 = 15k 
R27,R28 = 1k 
R29,R33,R34, 

R45 = 2k2 


i R30,R31 = 1k5 


| R36 = 


| COs 


R35 = 12k 


P1,P5 = 10k 
instelpotmeter 

P2 = 5k of 4k7 
instelpotmeter 

P3 = 470 Q of 500 Q 
instelpotmeter 

P4 = 250 k of 220 k 
instelpotmeter 

P6 = 25k of 22k 
instelpotmeter 

P7 = 2k2 of 2k5 
instelpotmeter 

P8 = 10k log. 
potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C6 = 2142/16 V 
radiaal 
C2 = 1n0/5% 
styroflex/polystyreen 
C3 = 417/16 V radiaal 
C4 = 15 n/5% MKT 
= 680 p/5% 
styroflex/polystyreen 
C7,C9,C24, 
C33 = 100 n 
C8,C13 = 10 4/16 V 
radiaal 
C10,C36 = 10 4/35 V 
tantaal 
C11 = 820 p/5% 
styroflex/polystyreen 
C12,C15 = 1 4/16 V 
radiaal 
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C14 = 47 4/16 V 

radiaal 
C16 = 4147/35 V 
tantaal 


C17 = 150p 
keramisch 
C18,C19,C20, 
C23 = 10n 
keramisch 
C21,C22 = 22n 
keramisch 

C25 = 10 u/16 V 
axiaal 

C26 = 4u7/16 V 
axiaal 

C27,C29 = 1n 
C28 = 10n 

C30 = 4n7 

C31 = 6n8 

C32 = 14/16 V axiaal 
C34 = 47n 

C35 = 220 u/16 V 
axiaal 


Me ME AM 


Halfgeleiders: 

D1 = 6V2/400 mW 
zenerdiode 
D2...D6,D9 = 
1N4148 

D7 = LD271 of 
LD271H 

D8 = BP104 

IC1 = NE5534 

IC2 = CA3240E 

IC3 = 7555 of 
TLC555 

IC4 = TBA120S (geen 
T- of U-type!) 

IC5 = NE565 of 
LM565C 

IC6 = TLO81 

IC7 = 78L10 

IC8 = LM386 

T1,T3,T4 = BC549B 

T T9335 T12-= 
BC559B 

T5 = 2N2219A 

T6 = BC550C 

T7,T8 = BC547B 


| 


Diversen: 


koelplaat voor T5 

M = draaispoelmeter 
100 uA...1 mA 

luidspreker 8 Q/0,5 W 

2 5-polige DIN- 
uitgangen 

1 2-polige DIN- 
luidsprekeruitgang 


Figuur 12. De 
komplete ont- 
vangerprint is 
tussen een van 
een gat voor- 
ziene schijf 
(links) en het 
afsluitdeksel 
voor de 
buis(rechts) ge- 
monteerd, Op 
de voorgrond 
is de instelbare 
diode-houder 
te zien. 


De optiek 


De lens voor de ontvanger is 
van een type zoals dat in een 
goedkope leesloep voorkomt. 
U kunt ook naar de opticien 
gaan en een nog niet bijgesle- 
pen vergrotend brilleglas ko- 
pen. De kwaliteit van de lens is 
niet zo belangrijk. Een diame- 
ter van ongeveer 100 mm is 
een gemakkelijke maat, aange- 
zien dit het mogelijk maakt de 
lens in een stuk PVC-pijp te 
monteren. Dit soort buis kan 
kompleet met een passend af- 
sluitdeksel gekocht worden. 
Van de buis worden twee 

10 mm brede ringen gezaagd. 
Uit de twee ringen die we nu 
gekregen hebben, wordt een 
stuk van 10 mm gezaagd, zodat 
we de ringen goed klemmend 
in de pijp kunnen schuiven. 
Door deze ringen aan weerszij- 
den van de lens te monteren 
hebben we een stabiel bevesti- 
gingssysteem voor de lens ge- 
kreëerd dat toch nog instelbaar 
is. Zet de lens provisorisch vast 
aan één zijde van de buis en 
bepaal de brandpuntsafstand 
zoals onder "Optische verster- 
king” is uiteengezet. De 
meeste lenzen met een straal 
van 50 mm hebben een brand- 
puntsafstand van ongeveer 

25 cm. Noteer de empirisch ge- 
vonden brandpuntsafstand en 
markeer de geschatte positie 
van de fotodiode door een 
merkteken op de buitenkant 
van de buis aan te brengen. De 
ontvanger-print wordt in de 
lengterichting in de buis ge- 
monteerd, met de foto-diode 
direkt aan de ingangspennen- 
gesoldeerd. 

Een kunststoffen of houten 
schijf met in het midden een 
gat voor de fotodiode moet zo- 
danig worden uitgesneden, dat 
deze in de buis geklemd kan 
worden. De voorzijde van deze 
schijf dient matzwart geverfd te 
worden of met zwart karton be- 
kleed te worden. 

De print van de ontvanger 
wordt op een rechthoekig 
plaatje bevestigd, dat tussen de 
schijf en het PVC-deksel aan 
het uiteinde van de buis wordt 
gemonteerd. De fotodiode 
moet exakt op gelijk nivo zitten 
met de matzwarte schijf, en 
moet precies in het midden 


van het gat zitten, zodat hij pre- 
cies op de optische as van de 
lens zit. Het rechthoekige plaat- 
je wordt, nadat het uitgezaagd 
is, aan de ronde schijf vastge- 
lijmd en ook nog aan het dek- 
sel vastgeschroefd, teneinde 
een grotere stevigheid van de 
hele ontvanger-konstruktie te 
bewerkstelligen. In het deksel 
worden gaten geboord voor de 
volume-regelaar, de S-meter en 
een 5-polige DIN-plug voor het 
aansluiten van een hoofdtele- 
foon of een luidspreker en 
eventueel ook de voedings- 
spanning. Het deksel wordt 
met drie schroeven aan de buis 
bevestigd op zodanige wijze 
dat, indien men deze schroe- 
ven nog niet vastdraait, men de 
hele ontvanger-print ongeveer 
40 mm langs de optische 
lengte-as kan verschuiven. Men 
dient dus langwerpige sleuven 
in de rand van het deksel aan 
te brengen. 

De buis wordt op een statief 
bevestigd door middel van een 
geschikte bevestigingsplaat en 
een stevige bout. Als "finishing 
touch” kan er ook nog een in- 
stelbare zoeker bij gemonteerd 
worden. De ontvanger-print en 
zijn ombouw is in figuur 12 te 
zien. 

We moeten er nog op wijzen 
dat de brandpuntsafstand van 
de lens bij infrarood licht on- 
geveer 2 % groter is dan bij 
zichtbaar licht. De openings- 
hoek van het besproken 
ontvanger-systeem bedraagt 


ongeveer 2 graden. 

De reflektor van de zender is 
een ronde koplamp of verstra- 
ler van een (oude) auto. Het re- 
flekterende oppervlak dient 
schoon en onbeschadigd te 
zijn. Rechthoekige reflektoren 
zoals die bij halogeenlampen 
toegepast worden, zijn minder 
geschikt. Kies een zo konkaaf 
mogelijke schijnwerper uit met 
een bijbehorend niet-gekleurd 
lampglas plus lamp. Vergeet 
ook de bijbehorende bevesti- 
gingsmaterialen niet. 
Raadpleeg figuur 5c om te zien 
hoe de infrarood-diode van de 
zender gemonteerd moet wor- 
den. Probeer nooit om het re- 
flekterende oppervlak van de 
spiegel met iets anders dan 
een droge doek te reinigen, 
anders bestaat de kans dat de 
reflekterende laag loslaat. Ver- 
wijder de gloeilamp uit de 
koplamp en breek voorzichtig 
het glazen omhulsel van het 
lampje. Met een beetje handig- 
heid kan de bajonet-fitting als 
instelbare houder voor de 
infrarood-diode gebruikt wor- 
den. Daarvoor kan men even- 
tueel een stukje printplaat met 
enkele boutjes, moertjes en ve- 
ren gebruiken. Alvorens de 
infrarood-diode van de zender 
aan deze houder wordt vastge- 
soldeerd, moet eerst de juiste 
plaats van de houder ten op- 
zichte van de spiegel bepaald 
worden. Dit doen we door tij- 
delijk de infrarood-diode door 
een gewone, zichtbaar licht uit- 


stralende LED te vervangen. 
Deze LED wordt via een weer- 
stand van 470 Q uit een 12-V- 
voeding van spanning voorzien. 
Zet deze opstelling in een ver- 
duisterd vertrek en probeer 
dan de LED zo te plaatsen dat 
op een afstand van 6 à 8 m een 
zo klein en helder mogelijke 
lichtvlek op de muur ver- 
schijnt. Bij dit instellen moet 
niet alleen de juiste brand- 
puntsafstand, maar ook de 
juiste positie ten opzichte van 
de optische as ingesteld wor- 
den. Is de juiste plaats eenmaal 
gevonden, dan kan de gewone 
LED door de infrarood-diode 
vervangen worden. Deze 
laatste dient op exakt dezelfde 
plaats gemonteerd te worden, 
anders is de hele instelling te- 
vergeefs geweest. De diode- 
bevestiging van het prototype 
van de zender van de auteur is 
beneden in figuur 12 te zien. 
Zet de lamp weer in elkaar en 
laat ook de glazen voorkant 
niet weg. Zet het geheel op 
een stevig fotostatief of konstru- 
eer zelf een stevige houder 
voor de zender. De infrarood- 
lamp dient zodanig aan de bo- 
venzijde van het statief be- 
vestigd te worden dat deze zo- 
wel in horizontale als in vertika- 
le richting versteld kan wor- 
den. 

De zenderprint kan het beste 
in een kunststoffen kastje on- 
dergebracht worden, dat ver- 
volgens aan het statief wordt 
vastgeschroefd. Vergeet niet 
om gaten in de kast te boren 
voor het afregelen van de in- 
stelpotmeters. Voor de zender- 
ingang kan men het beste een 
5-polige DIN-aansluiting ne- 
men, voor de uitgang een 2- 
polige luidspreker-aansluiting. 
Boor ook nog wat luchtgaten, 
zodat T5 goed gekoeld wordt. 
De zenerdiode Dl wordt ook 
nogal warm, maar heeft geen 
koeling nodig. De relatief dik- 
ke draden voor de voedings- 
spanning moeten van een goe- 
de trekontlasting voorzien wor- 
den en door een rubber tule 
gevoerd worden. 


Test in het vrije 
veld 


Zoek om te beginnen een plek 


uit waar u een zichtbereik van 
ongeveer 50 m hebt, en kijk of 
u een verbinding kunt krijgen. 
Vergroot vervolgens de afstand 
tussen de zender en de ontvan- 
ger met telkens 10 m. Houd er 
rekening mee dat de bundel 
van de zender zeer smal is: het 
nauwkeurig op elkaar richten 
van zender en ontvanger ver- 
eist dus wel enige oefening. 
Probeer de ontvanger-diode zo 
goed mogelijk in het brand- 
punt van de lens te krijgen 
door hem voorzichtig in de 
buis heen en weer te schuiven. 
Draai de bouten van het ont- 
vangerdeksel vast zodra de 
ontvangst op het maximum is 
afgeregeld. Bij het experimen- 
teren over afstanden van meer 
dan 1000 m is het gebruik van 
een verrekijker wel handig. 
Ook een draadloze verbinding 
kan dan goed van pas komen. 
Een goed ingestelde zoeker op 
de ontvanger blijkt al gauw on- 
misbaar. Richt de ontvanger- 
optiek nooit direkt op de felle 
zon, aangezien dit de vernie- 
ling van de diode tot gevolg 
heeft. 

Tweeweg-kommunikatie is mo- 
gelijk indien aan beide zijden 
een komplete zender en ont- 
vanger aanwezig is. In dat ge- 
val dient de zender-reflektor 
vóór de ontvanger opgesteld te 
worden, natuurlijk zonder het 
zichtveld van deze laatste te 
blokkeren. Het gebruiken van 
verschillende frekwenties om 
onderlinge storingen te vermij- 


den, is dan niet eens nodig. 
Toepassingen voor de hier be- 
schreven zend-ontvanger zijn 
bijvoorbeeld een permanente 
draadloze intercom tussen twee 
woningen en een draadloos 
alarmsysteem. Ook kan men 
een infrarood-alarm konstrue- 
ren door rond het huis spie- 
gels op te stellen die de op 
een van deze spiegels gerichte 
infrarood-bundel rond het huis 
reflekteren en vervolgens weer 
naar de ontvanger leiden. 
Wordt nu de bundel onderbro- 
ken, dan kan via de ontvanger 
een of ander alarm worden in- 
geschakeld. Wanneer men 
geen grote afstanden hoeft te 
overbruggen, dan kan men ook 
met een wat eenvoudiger op- 
tiek volstaan, bijvoorbeeld 
goedkope kunststoffen lenzen 
of de reflektor van een zaklan- 
taarn. Wie nog grotere afstan- 
den wil overbruggen, zou eens 
met een laserdiode of een ech- 
te laser kunnen experimente- 
ren. Echte lasers zijn overigens 
wel moeilijk te moduleren. Bij 
eventuele experimenten met 
andere IR-komponenten dient 
er wel op gelet te worden dat 
de zender- en ontvangerdiode, 
wat de golflengte van het licht 
betreft, overeenkomen. De 
maximum afstand die ons 
prototype behaalde was 
1750 m. Dit was gewoon bij 
daglicht. Veel knutselplezier! 
(87179) 
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Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 
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VERGEET U OOK WEL EENS WAT 7 
Pan heeft ELEKTUUR nu de oplossing voor u) 


HET ELEKTRONICA- | 
ZAKBOEKJE'88 VAN | 

ELEKTUUR IS NU elektuur 
VERKRIJGBAAR iz 


Het ELEKTRONICA- HFI. 15.—/ 
ZAKBOEKJE 88 baat F 

naast een handige agenda 

een schat aan theoretische en 
proktische informatie zoals 

formules, tabellen, oonsluit gegevens 
nuttige adressen en nog veel meer 
KORTOM: een zeer praktische 
vraagboak voor eenieder die als 
hobbyist of vakman dagelijks met 
elektronica bezig is. 
A bi ElsktuUr door be 


k of rech seks t lektu 
over te maken op gir er: 124.11.00 tnv. Elektuur BV. Beek (L) 
ë: PCR 000-017-70.26.0 j zakboekje of door 
ze databank: te l lad i 


Belgi 6.01) onder vermelding van z 
van on 21; 04490 - 71850 of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te 


sturen 
GEEN VERZENDKOSTEN 
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ELAK presents T1100 plus 


sen Personal sil 


80C86, switchable 7.16 or e Operating MS-DOS 3.2 
4.77 MHz system 
e Measurements 6.6 x 30.7 x 30.5 cm 


(H x W x D) 


e Processor 


e Memory 640 KB RAM 

e Diskette drives two built in 3.5” 720 KB 

e Display LCD 80 x 25 characters 
9.1 x 4.7 inch 

e Keyboard 81 keys 


e Weight 4.5 kg 


e Power supply Built-in rechargeable NiCad 
batteries, AC adapter/charger 

RS-232 C serial 

Centronics parallel 

Color display RGB 

Composite video 

External diskette drive 

External expansion unit 


Interfaces 


TOSHIBA 


BASIC LANGUAGE 
BetterBasic 

8087 Math support 

Btrieve interface 

C interface 

Run-time module 
Flash-up windows 
MS basic interpr. XENIX 
MS QuickBASIC 
Professional BASIC 

8087 Math support 
TRUE BASIC 


Advanced string library 
Asynch communication 
BASICA converter 
Btrieve interface 
Developer's Toolkit 
Hercules graphic support 
Run-time module .. 
Sorting & Searching 
Turbo BASIC 


C COMPILERS 
Datalight C Compiler 
Datalight Developer Kit 
Datalight Optimum-C 
DeSmet C w/debugger 
DeSmet C w/Large case 


LATTICE C with source 
Mark Williams MWC-86 
MS C with codeview 
Wizard C Combo 
Wizard C compiler 


C INTERPRETERS 
C-terp, specify compiler 

C Trainer 

Instant C 

Run/C 

Run/C Professional 


C UTILITIES 


Asynch Manager 

Basic C library 

Btrieve isam file mgr 

C Essentials 

C TOOLS PLUS 

C Utility Library 

C Windows 

Greenleaf Comm library 

Greenleaf DATA WINDOWS 
with source 

Greenleaf Functions 

HALO combination pack 
HALO 
Dr. HALO II 

HALO devl. pack for MS 

LATTICE C cross ref.gen 
with source code 

LATTICE C-food Smorgasb 
with source code 

LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) 
with source code 

LATTICE C-Sprite debug 

MetaWINDOWS 
MetaFONTS 

MetaWINDOWS/PLUS 
MetaFONTS/PLUS 

MS windows devl.kit 


WENDIN PRODUCTS 
Operating system toolbox 

PCUNIX operating system 

PCVMS Similar to VAX/VMS 

XTC Text editor w/source 


BORLAND PRODUCTS 


EUREKA equation solver 
REFLEX & REFLEX workshop 


Turbo Database Toolbox 
Turbo Editor Toolbox 

Turbo Gameworks Toolbox 
Turbo Graphics Toolbox 
Turbo Lightning 

Turbo Numerical Library 
Turbo Pascal with BCD/8087 


ASSEMBLY LANGUAGE , 
Microsoft Macro Assembler 

Pasm86 by Phoenix 

Turbo editasm 

8088 Assembler w/Z80 trans 


COMPUTER IC’s 


4164 150ns Ram 


E ss... 
1% TELEFAX CENTER IN BELGIUM 


The biggest selection, from minifax to maxifax, 6 different brands and 13 models. 


TOSHIBA COPIX 6300/6500 


— second hand (max. 2 years) with six months full | 

warranty | 
— very high reproduction quality + 8 grey blanco 

levels 
— G3-G2 compatible, transmission speed up to 9600 

bauds 
— manual and auto receive i 
— automatic document feeder with up to 30 pages |=: 
— can accept A3 sheets RR 
— reduction from A3 to A4 and B4 to A4 | — 
— transmission report of incoming and outgoing 

messages 
— copy function with automatic sheet cutting BS es 


49.950,- 


All second hand and demonstration models are sold with full 6 months warranty and external transformer. 


SHARP 2715 
— Brandnew models 
— G3-G2 compatible up to 9600 bauds 

— automatic document feeder up to 30 pages 

— can accept B4 sheets 

— reduction from B4 to A4 

— manual and auto receive 

— copy function with automatic sheet cutting 

— voice communication after facsimile functions 
— fine/contrast settings 

— polling 

— date and time settings 


69.950,- 


SHARP M2-lvol 


— Fax/scanner/copier. 
— G3-G2 compatible up to 4800 bauds 
— Magnification/reduction A6 - A4/A4 - A5/A4 - B5 
— Thermal document printer 
— Computer interfaces - RS232 c serial port 

- Centronics parallel port 
— Can be used as scanner on IBM pc with optional 


interface card. 
CALL 


Special prices for dealers and quantity orders. 


We also supply the following brands at super low prices: OKI NEC SANYO 
IBM compatible fax-card 
Ask our special prices for TOSHIBA “SPOT” and SANYO “SANFAX” facsimilies 


27-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 


1000 BRUSSEL 19% included except Facsimilies. — 
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 ELECTRONICS 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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D 


CASSTUUT«: BRUIN.. 


À 


Speciale aanbieding 


LIQUID CRYSTAL DISPLAYS 
e" DTE eS 8 3,5 digit 


i 1 1 4 12,7 mm 
kaw RA A 
ien 1495 


IU PEPE PETE COUNTS | 
“7 š 
2 


+ Uit voorraad leverbaar * 

ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 
MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 
C-MOS SERIES CD-4000 en HEF—4000 
DIODES - TRRANSISTOREN - THYRISTOREN - TRIAC’S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 
MET. FILMWEERST. VAN 1 TOT 10 MQ IN E-96 REEKS 
EN 1% 
CONDENSSATOREN VAN 0,1 pF tot 22 uF 
MET. FILMWEERST. VAN 1 to 1 MQ in E-96 REEKS EN 
0,1% 
ELCO's van 0,1 pF tot 330.000 pF 

STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


x 


> 
Z 
4 


CRESCENT LUFKIN NICHOLSON PLUMB TURNER WELLER WIRE-WRAP WISS XCELITE 


TECHNICAL TOOLS B.V. 


BURNT 


STEEL 


' „TRADE ua 
ELEKTRONIKA 
TANGEN 
MADE BY BUGARI 
KNIP-BUIG-PUNT- 
TANGEN 


— low cost serie, breed as- 
sortiment. 

— doorsteekkonstruktie 
met veer. 

— zachtgeribde hand- 
grepen. 

— knipt koperdraad tot 
1,5 mm 

— klemveer houdt afge- 
knipte draden vast. 


— 


ook verkrijgbaar in electronica speciaalzaken. 


IMPORTEUR: CONNECTOR BV. 
E Gmecor? POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


Voor elk werk 


+ de juiste 


temperatuur 


Het komplete Weller Soldeer-program- 
ma bij Technical Tools in voorraad. 
Voor professioneel solderen laten wij U 
kiezen uit verschillende systemen van 
temperatuur-regeling, vermogens en 
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 Ven 
110 Volt. 


Bovendien liggen alle onderdelen voor 
Weller Soldeerbouten bij ons op de 
plank. 


Weller. . warm aanbevolen. 


U kunt het allemaal vinden in onze cata- 
logus. Even bellen! 


Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874 
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Flashtronics 
postbus 104 

2600 AC Delft 
tel. 015- 142725 


a pst 


1N5406 
1N5408 

Spannings 

regelaars 


o HERCULES 
02 KAART 


03 


5 DATASWITCHES |> 


04 
05 100% compatible 
08 Inclusief software 


A 


Bij Flashtronics geen 
minimumbestelbedrag en geen 
orderkosten. 


AA112 
AA113 
AA116 
AA117 
AA118 
AA119 
AA135 
AA143 
AA144 
AAZ18 
BA157 
BAX12 
BAY19 
BB106 
BB109G 
BY164 
BY176 
BY527 
BYX10 


79L05 
79L12 
79L15 
79118 
79124 
79M05 
79M06 
79M08 
79M12 
79M15 
79M18 
79M24 
79MGT2C 


bestellen 

e per briefkaart of telefonisch bii 
Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015 - 14 27 25. 

© per bestelling wijze van betaling 
vermelden 


in w Un En OD in OD Un Y nt DD 
ONNODIG 


78H05 
78H12 
78HGKC 
78L02 
78L05 
78L06 
78L08 
78L09 
78L10 
78L12 
78L15 
78L18 
78L24 
78M05 
78M06 
78M08 
78M12 
78M15 
78M18 
78M24 
78MGT2C 


š betalen 

A/B serieel í è vooruitbetaling per giro op rekening 
55 87 787 t.n.v. Flashtronics te Delft, 
of 

bee CROSSBOX 15 vooruitbetaling per bank op 
rekening 38 34 54 964 van 

25/25 serieel de Rabobank te Delft t.n.v 

Flashtronics te Delft, of 

vooruitbetaling door middel van een 

bij de schriftelijke bestelling 

ingesloten, ondertekende 

girobetaalkaart, bankcheque of 

eurocheque, of 

bij aflevering aan de postbode. 

waarvoor rembourkosten zij 

verschuldigd. 

buitenlandse zendingen alleen bij 

vooruitbetaling per postwissel of 

eurocheque. 


WO So p w= 
D N O O 00 


Diodes 


8 


A/B/C/D serieel 
1N4001 
IN4002 
1N4003 
1N4004 
IN4005 
1N4006 
1N4007 
1N4148 
1N5054 
1N5401 
15403 
1N5404 


PC-HOUDE 


HOMNINSSSO+~S0999099999090 


10100 
RER 


PRINTERKABEL 
2,1 meter 
13,50 
12,75 
12,00 


PRINTERKABEL 


5,0 meter 
25 up 
50 up 

100 up 


Zener diodes 


= = to to to = UDR = BE’ 


QODOGAAAAHAOWS Y 


0,4 W 0,24 
1,3 W Um 

100V 0,45 
1,3 W 110V Um 
200V 1,29 
5,0W 1,80 


CENTRONICSKABEL 
SERIEELKABEL m/m 


Pra ip 
Sooeooeooooooes 
Wo La dy O I e us a a a 
OH (O (Ó Gb = — Y Uh th Qn Un 


SERIEELKABEL mifem. 


PRINTERS 


Silver Reed type 400 par. 


o- 
Silver Reed 500 ser. LI 5 


Tractorteed voor type 500 29. 


prijzen 
inclusief 20% btw 
wijzigingen voorbehouden 


verzendkosten 

© bij bestelling vanaf f 199,- : geen 
e niet aangetekend f 5,75 

e aangetekend f 7,75 

e remboursf 10,- 


leveringen 

alle leveringen geschieden volgens 
de door ons bij de 
arrondissementrechtbank te Den 
Haag gedeponeerde voorwaarden 
nummer 63-1985 


2125 


HAMEG IN IEDERE PRIJSKLASSE 
VERRASSENDE PRESTATIES 


203-6 20 MHz Standaard Oscil- 
loscoop 2 kanalen, componenten- 
tester, TV-sync-separator, incl. 2 
meetprobes 10:1/1:1, f 1499,- 
204-2 20 MHz Multifunctie 
Oscilloscoop 2 kanalen, vertraagde 
tijdbasis, variabele hold-off, triggering 
DC-50 MHz, f 2011,- 

605 60 MHzMultifunctie Oscillo- 
scoop 2 kanalen, vertragingslijn, ver- 
traagde tijdbasis, triggering DC-80 
MHz, variabele hold-off, f 2737,- 
205-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 
MHz, componententester; digitaal: 
maximale sample rate 2 x 5 MHz, ge- 
heugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner; 
incl. 2 omschakelbare meetprobes, 

f 2299,- 


208-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 
MHz; digitaal: maximale sample rate 
20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit, 
pre-trigger, f 6968,- 


z 8000 modulair meetsysteem met 


o.a. digitale multimeter, milli-ohmme- 
ter, frequentieteller, vervormingsme- 
ter, functiegenerator, sinusgenerator, 
pulsgenerator, drievoudige voeding. 


Voor meer informatie of een demon- 
stratie kunt u bij één van onze dealers 
of uiteraard bij ons terecht. 

(prijzen incl. BTW) 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Dealers: Amsterdam: Asian Electronics, 020-327514 Breukelen: Salm en Kipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: Display Elektronica, 
040-448827. Telec Elektronica b.v. 040-434449 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819. Telec Elek- 
tronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782-1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 
Hoogeveen: Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics b.v., 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: Elra Radio, 


010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030-328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494. 


7293 
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elektronika 


VERKOOP DELFT 
GORIS Electronica 


Binnenwatersloo! 18a 
2611 BK Delft 
Tel. 015-130489 


Vrijdagavond-koopavond 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-606017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


Tel, 070-600357 


Telex 31382 


POSTORDERS 


PARTIKULIER 

° Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag 


° Vooruilbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-, Geen minimum bedrag 


° Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BELGIË 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkoster 
$ 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


NIEUW! COMPUTER KABELS 
VOOR MINDER DAN f 25,- 


Een uitbreiding in ons programma datacommunicatie- 
produkten, is een serie standaard interface kabels voor een 
groot aantal toepassingen. 

Alle hier vermelde kabels zijn uitgevoerd met 26 AWG UL 
goedgekeurd draad en zijn voorzien van 25 geleiders met een 
aluminium folie afscherming en afgeschermde connector- 


hoods. 


De volgende kabels zijn leverbaar: 

m Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male. 

m Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male-Female. 

m IBWPC kabel D25 Male naar Centronics parallel connector 
36 pin. 

m Parallel interfacekabel 2 x Centronics parallel connectors 


36 pin. 


De prijs van deze kabels met een 


lengte van 1,80 m, slechts 24,50 per stuk 


Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot maximaal 
15 meter op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk 

SHARP's model $202DS4 is een S.S.R. voor 
printmontage (TO-220) met ingebouwd 
nul-detektie netwerk. De relays, die slechts 
een stuurstroom nodig hebben van 10 mA, 


schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning 
van het relays bedraagt 2 kV. 


14,95 
Interessante korting bij 


afname van grote aantallen. 


FLUKE VOORRAAD 


Flyke 21 renee 360,- 
Fluke 23 


Vraag de Fluke folder als u alle mogelijkheden van DMM's 
eens uitgemeten wilt hebben! 
Alle Fluke prijzen exclusief 20% BTW. 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 


draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 
zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief 
pennen. Kompositie met twee motoren. 399,- 
U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 


29,90 
39,90 
125, 


Hefmagneet 
Stappenmotor 


Onderdelen pakket inklusief print 
Belangrijke korting bij afname van aantallen! 


TC 70 


BECKMAN INDUSTRIAL 


Model 9020 Oscilloscope, 20 Mz, Dual trace 
m Delayed Sweep 

= Component Tester 

g Variable Hold-off 

m Beam Finder 

m Includes Two X1/X10 Probes 


BLOWERS 


Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..............<....... 34,50 

24 volt plastic huis glijlager ...............»...... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glijlager …… ences 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager … enn 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager … 42,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager … 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager … 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glijlager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

AN ROME Ararat O AR nam 5,75 

o A A O deine 4,75 

TOON RR A 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glijlager … eee ees 18,75 


ROPLA TRAFO’S 


m Ruim bemeten 
m Hollands produkt 


m Snelle levering 

m Ook speciale uitvoeringen 
m Altijd geïmpregneerd 

m Van E142 t/m E1120 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-606017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


Tel. 070-600357 
Telex 31382 


POSTORDERS 


070%) 600357 


PARTIKULIER 
* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 


RMS-MILLIVOLTMETER 


Audio-signalen meten is vaak een lastige aangelegenheid. 
Met een skoop kan het signaal zichtbaar gemaakt worden en 
tegelijkertijd kan de topwaarde met een redelijke nauw- 
keurigheid bepaald worden, maar meer ook niet. Voor een 
goede meting moet daarom een speciale meter gebruikt 
worden. Onze nieuwe telg uit de meetserie is zo'n apparaat. 


Meetbereiken 


m 20 mV, 0,2 V, 2 V, 20 V (-40 dB, -20 dB, 0 dB, +20 dB) 


Nauwkeurigheid (Un = 14 Ubereik) 
m (1,5% + 1 digit) tot 100 kHz 
m +5% tot 200 kHz 


Bouwpakket inklusief voeding 
met luxe “Vero” kast 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREK WENTIEMETER 


Het neusje van de zalm... superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 


nele) fabrieksapparatuur. 
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SWEEPGENERATOR 


Een bijna onmisbaar instrument om snel inzicht te krijgen in de 
frekwentiekarakteristiek van versterkers, filters e.d. is een 
sweepgenerator. Belangrijkste eigenschap van zo'n “zwaai- 
generator” is dat hij in een korte tijd een relatief groot 
frekwentiegebied kan doorlopen. 


De sweepgenerator die we hier aan u willen voorstellen, 
werkt steeds in kombinatie met een funktiegenerator 
(bijvoorbeeld met de in het decembernummer van 1984 
gepubliceerde funktiegenerator). 

199,- 


Bouwpakket inklusief luxe “Vero” kast 


en. 
En 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronika-(hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

m 1 Hz...110 kHz, verdeeld in 5 dekaden 


Externe spanningssturing 
m 0,1...10 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsimpedantie 1 MQ 


Bouwset inklusief voeding met luxe "Vero" kast 225, 


Frekwentiebereik Periodetijdmeting 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. #001 Hz..12 GHz m 10ns..100s 
Geen minimum bedrag. + oh a 
; > Pulstijdmeting Auto-ranging 
e Vooruitbetaling op onze postgiro- m 0,1 ps...100 s min alle bereiken VEELZIJDIGE FREK WENTIEMETER 


rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


m pulsteller: O tot 107 pulsen 

De ICM7226 is een universeel meet- IC 

De taken die deze ene chip kan verrichten, zijn: 
frekwentiemeting tot 10 MHz, periodetijdmeting van 0,5 us tot 
10s, het tellen van impulsen (tot maximaal 10 miljoen), het 
meten van de verhouding tussen twee frekwenties en tenslotte 


Gevoeligheid 
m ingang A: 10 mVarr (Rin = 2 M0), 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (Ri, =25 k0), 
ingang C: 10 mV est (Ri, = 50 N), met prescaler 
m U665B (>100 MHz): 10 mV ei (Rin = 50 N) 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen- 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 


Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 
Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met luxe "Vero" kast 


het meten van tijd-intervallen. 
Bouwset inklusief behuizing 299,- 
49,- 


Voeding (inbouw) met luxe "Vero" kast 


verkoopvoorwaarden (kopie op - — ; N 
verzoek). 


BELGIË 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor). 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij ü Ji hos 


panes — KAPACITEITSMETER 

Druk- en zetfouten, prijswijzigingen DUBBELE VOEDING C's meten van 0,1 pF tot 20.000 |F 

en uitverkocht strikt voorbehouden. Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu Nauwkeurigheid = I 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat m maximale afwijking 1% (bij afr egeling met behulp van een 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer- 1% referentiekondensator) + 1 digit 


a maximale afwijking 10...15% in het 20.000 uF bereik 
Bouwset inklusief voeding met luxe "Vero" kast 225 


opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapparaten. 


Technische gegevens: 

8 spanning 2x 0...20V 

E stroom 2x0...1,25A 
E vitgangsweerstand 2m0 

E ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 


m minimale disspatie door vóórregeling 


Bouwset met luxe "Vero" kast ¿ 


449, 
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Computers 
Telecommunicatie 


AANBIEDINGEN 


Epson PX 8 portable CP/M computer met 64 K Ram, 2 seriële poorten, ingebouwde accu. Meegele- 
verd wordt CP/M, Basic, Wordstar en een Spreadsheet in ROM. f 475,— 


Epson LX 86 matrix printer, snelle matrix printer 120 Cps met parallelle aansluiting. Zeer goede NLO. 
Deze printer wordt geleverd inclusief tractor feed. f 695,— 


Olivetti kleuren printer, een kleuren printer met parallelle aansluiting 120 Cps met NLQ mode 
f 895, — 


Commodore 64 computer set, compleet met software, recorder, lege tapes, 2 spelletjes, kleuren prin- 
tertje en Nederlandse handleiding. f 495,— 


Epson QX 16 MS/DOS computer met 256 K Ram, uitbreidbaar tot 512 K, 2 floppy drives van elk, 720 
K lezen en schrijven ook prima 360 K. 

Seriéle/parallelle poort, real time klok, deze computer is voorzien van een 8088 en een Z 80 micro pro- 
cessor en kan daardoor ook CP/M draaien. Wordt geleverd met high resolution monitor f 1595,— 


Genius GM6 muis zowel Microsoft als Mouse System compatible muis. Aansluiting via RS 232 
poort. f 225,— 


Silverreed EXP 400 Daisy wheel printer f 375,— 
Micro line 83 136 kolommen Matrix printer f 695,— 


Hidem 1200 modem zeer hoge kwaliteit inbouw modem volledig Hayes compatible, auto answer en 
auto dial, 0-300 Bd en 1200 Bd full duplex. CCITT en BELL. Ook leverbaar als extern modem en in 
2400 Bd uitvoering. f 395,— 


Verzenden doen wij door heel Nederland. 


Voor de liefhebbers hebben we een lijst met opruimartikelen deze sturen wij U op verzoek toe. 
(computers, kasten, drives, printers, kaarten e.d) 


Alle aangeboden artikelen worden geleverd met 1 jaar garantie, levering zolang de voorraad strekt. 
Alle prijzen zijn inclusief BTW en levering af Breda. 


HS Computers, Spinveld 25 B, 4815 HR Breda, telefoon 076-210555 telefax 076-144833. 
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PROFESSIONELE 
MEETINSTRUMENTEN 


Een betrouwbaar instrument is het halve werk. 


Analoge- en digitale 
multimeters 
Kapaciteitsmeters 
Stroomtangen 
Tachometers 
Funktiegeneratoren 
Frekwentietellers 
Oscilloscopen 
Oscilloscoop multiplexers 
Logic analysers 
Laboratoriumvoedingen 

) Watt/Ampéremeters 
Foutdetektie apparatuur 
Komponententesters 
Soldeerapparatuur 
EPROM programmers 
EPROM erasers 
Emulators 


Y 11011111: =| 


”uw meethulp” 


Bel vandaag nog voor onze nieuwe katalogus. 
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Een betaalbare 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst 
in het blad (niets meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes voor 
alle IC's. De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) 
bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 aan 


86005 


86012-1 


86111-1 
86111-2 
86115-1 
86115-2 


VOEDING 


VOEDI 


RS232 VOOR 
STAL +2 KON 


8508 INBRAAK 


TELEFOON 


8604 TRANSI 

+SPATWATERDI 

8604 MSX-CARTRIO 

8507 DUBBELE TAPDIMMER INBOUW 


8605 MSX-BU, +KONNEKTORS 


8604 AUTO-INBRAAKALARM 
i S EN SCHA 


8609 MENGPAN 
CHA 


8611 HOOGT 

+KASTJE 

8612 THE P 

BEST. +TRA 

8702 THE P 

RELAISPRINT 86111-3 KO 

8705 IR-AFSTANDSBED. ZENDER 
-KASTJE - BATTERIJ 

8705 IR-AFSTANDSBED. ONTVANGER 
+RELAIS -VOEDING 


postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst. 


KLOK MET VOE 
(GEPROG 
INEAIR PILTER 


EPROM-SIMULATOR, INKL. 

N. KAST EN GSPROGR. PROM 

MUZIKALE KAART 1/0-BUS 

. LS 

ELEKTR. WATEROVERLOOPBEV. 
INKL. TRAFO, EKSKL. RELAIS 
8710 14-BIT D/A OMZETTER INKL. 
KRISTAL EN MALE HEADER 
8712 STEREO AUDIO-LIMITER 


8711 DIMMER V. INDUKTIEVE LAST 

EKSKL. KASTJE 

8711 BASIC-BESTURINGSCOMPUTER 

MET INTEL 8052AH-BASIC 

8801 DIA-PRESE 

D RINTS MET KOMPONENTEN 
(OMP. VOOR 1 EXTRA DIMMER 


+TCA5550 +DRAAIPOTM. 

8705 ELEKTRONISCHE ZANDLOPER 
+KASTJE +KWIKSCHAKELAAR 

8707 EENV. SWEEPGENERATOR 
+DRAAISCHAK. 

707 RUISARME MD-VOORVERST. 
+HA12017 +VOEDING MET TRAPO 
8707 WIENBRUG OSCILLATOR 


8707 DIG. PULS/PAUZE VERHOU- 
DINGSMETER 
8707 KODESLOT +DIGITASTSCHAK. 
LOW-LEVEL SCHAKELUITGANG ! 
8707 DIG. STROOM/SPANNINGSUIT- 
LEZING (2 MEETBEREIKEN) 
8709 PSEUDO-ROM 16K, SMD-UITV. 
EKSKL. BACK-UP BATT. 
8710 LCD-VU-METER INKL. DIS- 
PLAY EN KONNEKTORSTRIPS 
8707 THE HEADPHONE AMPLIFIER 
+VOEDING MET RINGKERNTRAPO 
8707 EENV. DCF-ONTVANGER 
+TOKO SPOELTJES 
8710 LOGARITMISCHE VOORVERST. 
„UITVOERING 
TELEPOON-INTERPACE 
-PTT-STEKER 
8801 VOORVERST. PREKW.TELLER 
8612 TRUE-RMS-METER +VERO-KAST 
+PRONT, ALTERNATIEF VOOR R1 ! 
8702 REPERENTIETIJD-KLOK DCF77 
(ONTVANGER-GEDEELTE) 
8705 DCP-77 TIJDSEINONTVANGER 
(PROCESSOR+UITLEZING) +FRONT 
8701 MSX 32-B. I/O k TIMER 
+CONNECTOR 2 
8701 MSX 32-B. I/O & TIMER 
+CONNECTOR CMOS-UITVOERI 
8702 SKOOP-VOORZET +SCHAK. 
KSKL. VERO KAST! 
8706 D/A OMZETTER VOOR I/O 
+21P. MALE CONN. 
8607 SIDEWAY-RAM-ACORN MET 


+DRAAISCHAK. 

8703 MSX-EPROMMER +ESS5 
+KASTJE -CARTRIDGEPRINT 85130 
8704 MIDI-STAR 


8707 S ED-VU-METER 
+LEDS (GROEN, EN ROOD) 
8704 COM V. MOTORRIJDERS 
+4 MIS +2 WALKMANHOOPDTEL. 
8703 BI-PHASER +VOETSCHAK. 
-KAST 

8705 SPOT-SINUS GENERATOR 
+PRONT, KAST EN PRINTEN 

8703 HOOGSP.PRINT + KOMP. 
-LASERBUIS- HGSP.TRAFO 

8704 FAX DEKODER 


8801 KG-ONTVANGER INKL. LS. 


8706 HIPI MIKR.VOORVERST.A-SYM 
+2XNE5534AN 

8706 HIPI-MIKR.VORVERST. SYMM. 
+4XNE5534AN 

8710 PASSIEF INFRAROOD DETEKT. 
INKL. PID11, TRAFO EN KASTJE 
8706 CMOS RAM VOOR C'64 

+NICD 3,6V 

8709 MODELREGELAAR 20A-UITV. 
(1X BYV79; 2X BUZ11) 

8706 AUTO-RANGING MULTIMETE 
3,75DIGIT +KASTJE -BATTERIJ 
8706 KOMPONEN TESTER 


189.50 
119.50 
215.00 
79.00 
49.95 
99.50 
55.00 
49.95 
269.00 
195.00 
16.50 
243.00 
49.75 
96.45 
57.50 


55.00 
74.50 
72.50 
62.05 
95.00 
172.50 
52.25 
39.00 
13.95 


k. 69.00 
389.00 


155.00 
389.00 
74.90 
104.90 
89.00 
69.50 
44.95 
51.75 
123.90 
159.00 
59.50 
22.75 
85.00 
89.50 
359.00 
79.00 
95.00 
169.00 
32.95 
49.50 
119.00 
75.00 


84.50 


169.00 
31.50 


TELEFOONCENTRALE 


Privatiseer uw huis-telefooninstal- 
latie voor de PTT privatiseert! 


Een computercentrale met deze mogelijk- 
heden was tot nu toe nog ‘onbetaalbaar voor 
partikulieren en kleinere bedrijven. 

Simpele tweedraads-verbinding naar ieder 
toestel; wordt geleverd zonder ekstra tele- 
foontoestellen. 


Met behulp van het Satcom Huistelefoon- 
systeem 1-4 is het mogelijk maximaal 4 tele- 
foontoestelien op 1 telefoonaansluiting aan 
te sluiten. Behalve het voeren van normale 
telefoongesprekken is het nu ook mogelijk 
interne gesprekken te voeren, gesprekken 
door te verbinden en ruggespraak te houden, 
naast andere mogelijkheden van dit systeem. 
Het Huistelefoonsysteem 1-4 biedt u een 
scala van kommunikatie mogelijkheden, 
kortom telefoonkomfort. 

Behalve normale toestellen kunnen ook toe- 
stellen met specifieke faciliteiten, zoals 
handsfree, verkort kiezen en draadloze toe- 
stellen aangesloten worden. 

Faciliteiten van het Satcom Huistelefoon- 
systeem 1-4: 

- Eksterne telefoonverbindingen 

@ Ruggespraak 

@ Transport (met en zonder ruggespraak) 

O Muziek tijdens wachtstand 

O Konterentie 

@ Nummerherhaling 

O Babyfoon 

@ Procedure foutmelding 

- Interne telefoonverbindingen 

@ Algemene oproep 

@ Babyfoon 


Alvorens echter over de gemakken van dit 
systeem te kunnen beschikken, dient u de 
installatievoorschriften goed door te lezen, 
daar dit mede bepalend is voor de goede 
werking van het systeem. Het Satcom 1-4 
telefoonsysteem is geschikt voor "doe het 
zelf’ installatie. 

Bestelnummer HTC1 - 
(inkl. BTW) 459. 


Wij kochten een restant 
COMPUTERKASTEN voor een 
schappelijk prijsje! 

Daarom willen wij deze behuizingen 
ook graag weer aan u kwijt voor een 
(uiteraard wel iets hoger) prijsje! 


- 1 mm Staalplaat, wit gemoffeld, koelsleuven 
aan de bovenzijde. 


- In de voorzijde opening voor twee disk- 
drives. 


- In de achterzijde div. connectoren-openin- 
gen o.a.: 


2x 9p. Delta, 1x 15p. Delta, 6x 25p. Delta, 
alsmede nog enige gaten voor netsnoer, 
zekeringhouder enz. 


- DAT SCHEELT ALVAST UREN BOREN & 
ZAGEN! 


- Voorzien van sub-chassis aan de binnen- 
zijde. 


BOUW ERIN WAT U ZELF WILT. 
(misschien wel uw computer???) 


Zolang de voorraad strekt 
69.50 


COMPUKAST 
Afm. 500x310x125 mm. (buitenzijde) 
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WIJ WENSEN AL ONZE KLANTEN EEN GOED SCHRIKKELJAAR. 


š wz m rang 


OPRUIMINGS- 
AANBIEDINGEN 


= om”. FALLS ú Bn ee 


HALVA-DIL zijn artikelen die wij aanbieden/opruimen tegen onge- 
veer de helft van de normale prijs. 


LED ROOD 5 mm. per 25 stuks 
LED GROEN 5 mm. per 25 stuks 
LED GEEL 5 mm. per 25 stuks 
LED ROOD 3 mm. per 25 stuks 
LED GROEN 3 mm. per 25 stuks 
LED GEEL 3 mm. per 25 stuks 
Printelko 4,7 u/40V per 25 
Printelko 10 u/16V per 25 
Printelko 22 u/16V per 25 
Printelko 220 u/16V per 25 
Printelko 680 u/16V per 25 
Printelko 680 u/40V per 25 
Printelko 470 u/50V per 25 
Axiale elko 47 u/10V per 25 


5RO/25 5.00 
5GR/25 5.00 
5GE/25 5.00 
3R0/25 5.00 
3GR/25 5.00 
3GR/25 5.00 
PE1/25 5.00 
PE2/25 5.00 
PE3/25 5.00 
PE4/25 7.50 
PES/25 10.00 
PE6/25 10.00 
PE7/25 10,00 
PE/25 5.00 


Automatische zekeringen: één druk op de reset-knop en uw toestel 
heeft weer netspanning: nooit geen zekeringen meer vervangen; 
ideaal voor eksperimenteertafels; gemaakt voor het schakelen/ 
beveiligen van de netspanning (wisselspanning). 


Automatische zekering 4A 
Automatische zekering 5A 
Automatische zekering 6A 
Automatische zekering 7A 


HALVADIL HALFGELEIDERS: 


CPU/Microprocessor 6800 

L298 Stappenmotorbesturing 

L293 Stappenmotorbesturing 

EF9366 Grafisch display ctr. 

SAA5051 Teletekst character generator 
81LS97 Tri-state octal buffer 
TMS2732A-35 Eprom 4Kx8 per 15 
CD4025A CMos 


Bourns 'balktrimmer meerslagen-instelpotmeter, (3006P), 


waarde 100K per 25 


SCHAKEL OP TI 


Diegenen die regelmatig ‘iets’ moeten scha- 
kelen (en wie niet tegenwoordig), kunnen wij 
van dienst zijn met een miniatuur schakel 
klokje. Dat miniatuur heeft wél betrekking op 
zijn afmetingen en de prijs, maar niét op de 
programmeringsmogelijkheden: 


Technische beschrijving en gegevens 
CPU 68/WU, CPU 48/WU, moduul. 


Digitale schakelkiok met weekprogramma in 
CMOS technologie, microprocessor en 
kwartsgestuurd, uitvoering 1 kanaal. 
Het programmeren gebeurt door middel van 
5 multifunktionele knoppen. 
LCD-display voor aanduiding van de tijd, de 
dag en de stand van het relais. 
Leidraad bij het programmeren verzekerd 
door aanduiding van de programmanummers, 
in- uitschakeltoestand en de dag. 
12 vrij programmeerbare kontaktparen, 12 in- 
en 12 uitschakelingen, welke naar keuze ge- 
bruikt kunnen worden per dag, dagelijks her- 
haald of per blok MA-VR, MA-ZA, ZA-ZO, bij 
het laatste (bijv. MA-VR) schakelt één kontakt- 
paar op het gekozen tijdstip 5 maal aan en 5 
maal uit. 
Direkte handbediening van het relais aan- uit. 
Handbediende relais-schakeling bij perma- 
nente werking aan - uit. (vakanties). 
Zomer- en wintertijdomschakeling. 
Spanning: 220V AC 
Schakelkontakt: potentiaalvrij wisselkontakt 
Schakelvermogen: 164 (Ohmse belasting) 
Kwartstrekwentie: 32kHz 
Gang-nauwkeurigheld: ca 1 sekonde/dag 
Schakelnauwk.held: op sek nauwkeurig 
Gangreserve: ca. 500 uur (na ca. 100 uur 
oplaadtijd) 
temperatuurberelk: -10°C tot +50°C. 
Kontaktparen: 12 vrij programmeerbaar 
Geheugenplaatsen: max 168 
Min. schakeltijd: 1 minuut 
Kast: elektro grijs, RAL 7035 
Afmetingen: 45x70x68 mm. 
Uiteraard handmatige korrektie voor iedere 


schakeltoestand mogelijk. 
pers 159.- 


AZK4 5.00 
AZK5 5.00 
AZK6 5.00 
AZK7 5.00 
7.50 
oar 18.00 
11.25 
293 
79.00 
9366 
8081 25.00 
81LS97 2.50 
2732A/15 99.00 
4025A/25 10.00 
MIP100K/25 25.00 


Zolang de voorraad strekt!!! 


TS € 


EEN PLOTTER VOOR 
ZELFBOUW.......? 
KOM NOU!!! 


In Elektuur oktober en november stond een 
interessant artikel over de bouw en het ge- 
bruik van een (eenvoudige) plotter. 

Onze ervaring is dat moeilijke mechanische 
konstrukties de elektronikus afschrikken en 
wanneer dan de onderdelen ook nog nauwe- 
lijks verkrijgbaar blijken te zijn, dan is de 
aanschaf van een fabrieks-plotter (tegen de 
prijs van ongeveer het Elektuur-bouwontwerp) 
beslist verantwoord! 


De COMX PLBO kan op iedere computer met 
een paralle-printeruitgang worden aangeslo- 
ten. Hij kan werken met 4 kleuren en aksep- 
teert zowel papier-van-de-rol als A4-vellen. 
Ook met tekst kan hij overweg, zij het dat dat 
vrij traag gebeurt. 


Technische gegevens: 

Printen: 80/40 kar. per regel (pica schrift) 
Snelheid: 6-10 cps (printen), 92 mm/sek (plotten) 
Stapgrootte: 0.2 mm. 

Pennen: o.a. balpen, viltstift enz. 

Interface: Centronics 

Voeding: DC10V via adaptor 

Afmetingen: 320x234x56 mm. 

Gewicht: 1,2 kg. 


PL8O Plotter/printer + beschr. E/N 698.00 


PL80/4K 4 st. Tekenpennen, rd/2w/gr/blL 19.50 
PL80/42 4 st Tekenpennen zwart 19.50 
PL8O/Apple Demo-floppy voor Apple-i 20.00 
PL80/IBM Demo-floppy voor IBM-comp. PC 25.00 
PLBO/MSX  Demo-floppy voor MSX (3,57) 20.00 
PL80/P Rol papier 27 m. (A4-breedte) 14.50 
PLBO/ROM  Rompack ltalic/Emphased/Outin. 75.00 


PL80/ROMSX Rompack inkl. MSX-characters 95.00 


WORDT U ER OOK gestoord VAN? 


FELLER COMBICORD 


Het Feller combicord is niet alleen een filter in 
een netsteker, maar tevens worden de stoor- 
signalen uit de omgeving onderdrukt. De aan- 
pak van EMI/RFI wordt steeds belangrijker 
door de toename van gevoelige elektronika 
apparatuur zoals: computers, tekstverwer- 
kers, meetapparatuur, besturingen etc. 

Het Feller combicord biedt'DE OPLOSSING’ 
tegen ‘storende’ invloeden. 


Zowel storingen op het net (EMI) als storin- 
gen in de omgeving (RFI) worden door het 
combicord optimaal gedempt. Hiervoor dra- 
gen zorg een L-C kring in de netstekeren het 
speciaal afgeschermde netsnoer. 


Het combicord is te verkrijgen in een 6A en 
10A uitvoering al of niet voorzien van appa- 
raatsteker of gestripte draadeinden. 

Het combicord heeft unieke en veelzijdige 
gebruiksmogelijkheden en kan op eenvou- 
dige en effektieve wijze uw apparaat storings- 
vrij laten funktioneren. 


DEMPINGS RESULTATEN 

In het onderstaande diagram kunt u de uit- 
stekende dempingskarakteristiek van het Fel- 
ler combicord zien. 

Boven in het diagram is de uitkangsspanning 
weergegeven met daarop gesuperponeerd 
een stoorspanning, er onder de gedempte 
uitgangsspanning. ros 


=D UY 
== 


Bestelinformatie 


Feller Combicord met 3p. RA-netsteker en 
gestripte draadeinden, 220 V/50Hz/6A 


Typenummer FCC1 69.50 


Feller Combicord met 3p. RA-netstekeren 3p. 
apparaat-kontrasteker (tekening C13), 220V/ 


50Hz/6A 
Typenummer FCC2 85.- 


Desgewenst op bestelling leverbaar: 
Feller Combicord als verlengsnoer, dus met 
3p. RA-netsteker en 3p. RA-kontrasteker. 


SOUND-SAMPLER 
(voor de AMIGA 500, 1000 en 2000). 


Een eenvoudige interface-print maakt het 
mogelijk analoge signalen (o.a. spraak en 
muziek) op te slaan in de computer en weer te 
geven. 

Erwordt gebruik gemaakt van de printerpoort- 
aansluiting; wel is een sampling-programma 
(Future Sound of Perfect Sound bijv.) nood- 
zakelijk; deze software wordt NIET door ons 
geleverd. 

De toegepaste A/D omzetter (ADC0804) biedt 
geen HiFikwaliteit, maar als eksperiment is 
het de moeite waard. 

Lees ook de beschrijving in het januari- 
nummer 1988 van RADIO BULLETIN. 


Bestelnummer 49.50 


SS1000 (voor Amiga 1000) 
49. 


SS2000 (voor Amiga 500 


en 2000) 
GEHEUGENUITBREIDING 
ATARI 500 


Komplete print 512KB geen kit 
Bestelnummer REX/9201 


269. 


WARMHOUDERTJE 


NIEUW: 
REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 


Professioneel soldeerstation met tempera- 
tuurregelaar. D.m.v. sensor wordt de bout- 
punt-temperatuur gemeten en weergegeven 
op een LED-display met 10 schaalleds. 
Vermogen element 50W (24V AC) waardoor 
de gewenste temperatuur binnen 1 minuut 
bereikt wordt en konstant gehouden. 
Temperatuur regelbaar tussen 150 en 420 
°C. 

Standaard geleverd met long life stift, een- 
voudig te vervangen. 

Het soldeerstation bestaat uit een solide kast 
(17x12x9 cm.) met regelaar en LED-display 
aan de voorzijde en een spons alsmede een 
stalen veer (boutsteun) aan de bovenzijde. 
Elektrisch-veilige uitvoering door laagspan- 
nings/scheidingtrafo en geaarde boutpunt 
(via RA-netsnoer). 

Lengte bout ca. 20 cm. snoertengte bout ca. 
150 cm. 

Introduktieprijs (leverbaar v.a. ca. 15 dec. '87): 


189.- 


Bestelnummer RSS1 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va. f 400,-/ 20% v.a. 1 800, (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 vur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.54.65.644 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: verzendkosten f 10, 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15, 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan 
tallen komponenten nodig hebben. 


elektuur 
januari 1988 


MEETINSTRUMENTEN 


ema 9: =e“... 


# 

FUNKTIEGENERATOR 
Goodwill 8016 D 

* 0,2 Hz tot 2 MHz 

* sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 

* 6 digit display 

tevens frequentie teller. 


HM 203-6 oscilloscoop 

* incl. 2 probes 

* 20 MHz Bandbreedte 
* gevoeligheid 2 mV/div. 
* Triggering tot 40 MHz 
x tweekanaals 

* 5 triggerstanden 


H.E.C. Prijs f 1498, — 


Digitale LCR 

meter 

L : TmicroH-2H 

C : 1pF- 
200microF 


Telefooncentrale SATCOM 1-4 

Met behulp van de SATCOM 

huistelefoon centrale is het moge- 

lijk maximaal 4 telefoontoestellen 

R: op 1 telefoonaansluiting aan te 

: sluiten. 

1ohm-20Mohm Behalve het voeren van normale 

Nauwkeurigheid telefoongesprekken is het nu ook 

0,5% mogelijk interne gesprekken te 

Prijs f 499,00 voeren, gesprekken door te verbin- 
den en ruggespraak te houden 

naast de andere mogelijkheden 

van dit systeem. 

Behalve normale toestellen kunnen ook toestellen met bv. handsfree, ver- 

kort kiezen en draadloze toestellen worden aangesloten. 

Mogelijkheden externe verbindingen: < 

— ruggespraak — babyfoon eo j“ 

— transport — procedurefout melding Y x 

— muziek tijdens wachtstand Mogelijkheden interne verbindingen: 


— conferentie — algemene oproep 
— nummerherhaling — babyfoon NU f 449,— 


H.E.C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


GRATIS 
UW COMPUTER REPAREREN? 


DAT KAN NATUURLIJK NIET. 

WEL KAN ONZE TECHNISCHE DIENST U 
SNEL HELPEN TEGEN EEN REDELIJK TARIEF! 
VOOR MEER ZEKERHEID KUNT U NATUURLIJK 
OOK EEN ONDERHOUDSKONTRAKT AANGAAN. 


UW PARTNER IN 
THIRD — PARTY — MAINTENANCE 


DENKER-SYSTEMEN IS ER VOOR U! 


TECHNISCHE DIENST 
ONDERDELEN VERKOOP 
OPLEIDINGEN 
SOFTWARE 


BEL NU 
079-418841 
421524 


DENKER SYSTEMEN bv. 


SERVICE | 
Edisonstraat 9C-F 


2723 RS Zoetermeer 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
Belgié per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


ENORM ASSORTIMENT Te koop: Stappenmotoren 


ELEKTRONIKA! alle compo- 
nenten, meetapparatuur, bat- 
terijen, ILP trafo's en 
modulen, konnektors, sol- 
deerbouten etc. Verzending 
via post voor bedrijf en parti- 
culier. Meer kwaliteit, minder 
kosten en achteraf betalen. 
Vraag gratis info: Freeway Im- 


200 staps 2 fasen bipolair. 
Geschikt voor Elektuur zelf- 
bouw plotter f 25,— per 
stuk, tel. 074-771358. 


Te koop: Hameg 203 scope 
20 MHz. gev. 2 mV/div 2 kan. 
f 750,— 02990-36525 


port Trading, Postbus 6013, 
4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414* 


TK: Teletype f 50,— Tel: 071- 
143453 (na 18.00 uur) 


Te koop: prof.ontv. Rhode+ 


Schwarz type USVH 0,3- 
30 MHz, f 600,—, 04132- 
66315. 


**PROTEL** PCB ONTWERP OP PC of AT **PROTEL** 


SCHEMATIC DESIGN software: professionele soft aan 
amateurs prijs: 34.530 Bfr/1.886 FI 


PCB teken pakket: biedt U dezelfde performance als ve- 
le malen duurdere pakketten en werkt integraal sa- 
men met SCHEMATIC DESIGN zonder bijkomende 
modules of kosten (ook SMD design) 
raster: 0,001 inch of 1 mil. Sb: 880 Bfr/3.037 FI 


ROUTE vormt de waardevolle uitbreiding op de beide 
pakketten, het laat interaktief of autorouten toe van 
uw PCB, op 4 lagen tegelijk, tot nu alleen mogelijk op 
vele duurdere systemen: 84.260 Bfr/4.600 FI 


Demo pakketten leverbaar aan 800 Bfr/ pakket ev te- 
gen terugbetaling 


Rendabele werking na een paar uur studie. 


BELTRON PC aan 22.900 Bfr/1251 FI 


BELTRON AT aan 59.894 Bfr/3273 FI 
Prijzen ex BTW 


STI NV 


Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 
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Geen compromis 


tussen prijs en 
) kwaliteit. 


2 yana — e= 
8010 / 


Ien AR De OA GARANTIE | 
E E" Door het grote BESCHANVING 
Dynatek Geodeucces (met als — 
ES gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 
Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 


Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


S 


m II MIN T | Lepila ee en 
soo [ezel ele pee lele 


5010EC 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel.: 040 - 415547. 
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FANE PRODUKTEN VERKRIJGBAAR BĲ DE 
ONDERSTAANDE ADRESSEN: 


ALKMAAR, Peter Johanzen Muziek, Geestersingel 57, tel. 072 - 116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490 - 19101 

ALPHEN A/D RIJN, Musicom, Stoelmatter 246, tel. 01720 - 31396 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020 - 125759 
APELDOORN, Van Essen Electronica, Molenstraat 62 - 64, 

tel. 055 - 212485 

ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6 - 8, tel. 085 - 430024 
ASSEN, Daisybell Music, Javastraat 3, tel. 05920 - 11414 

ASSEN, De Raaf Hifi, Weiersstraat 21, tel. 05920 - 15593 

BREDA, Firma Cohen, Boschstraat 94, tel. 076 - 226203 

BREDA, Jacobs Breda Electronics, Liesbosstraat 14, tel. 076 - 132881 
DELFT, H.E.C., Molenstraat 4a, tel. 015 - 140371 

DELFZIJL, Muziekcentrum Kuiper, Pijpplein 8, tel. 05960 - 30180 
DEN BOSCH, Mulders Electronica, Orthenstraat 10, tel. 073 - 136968 
DEN HAAG, Paradise Music Systems, Velpsestraat 135, 

tel. 070 - 461995 

DEN HAAG, R.L. Showequipment, Steenwijklaan 118, tel. 070 - 666630 
DEN HAAG, Servaas Muziekhandel bv, Riviervismarkt 1, 

tel. 070 - 624031 

DEN HELDER, Seagull Sound, Koningdwarsstraat 71 - 73, 

tel. 02230 - 22550 

DEVENTER, Musica, Kleine Overstraat 26, tel. 05700 - 11749 
DOETINCHEM, Odeon, Kapoenistraat 9, tel. 074 - 917567 
EINDHOVEN, Conijn Muziek, Jan Tooropstraat 6, tel. 040 - 815996 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040 - 447955 
EINDHOVEN, Telec Electronica bv, Kruisstraat 166, tel. 040 - 43449 
EMMEN, E.H.C., Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910 - 13859 

EMMEN, Firma Dermens, Kolhoopstraat 9, tel, 05910 - 16412 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, De Heurne 30 - 32, tel. 053 - 315169 
GOES, Opus 7, Lange Vorstraat 72, tel. 01100 - 13313 

GOES, Sjiep Hifi, Klokstraat 17, tel. 01100 - 14672 

GROENLO, Firma Borckink, Lepelstraat 3, tel. 05440 - 1412 
GRONINGEN, Eringa Professioneel, Westerkade 7, tel. O50 - 134612 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingenstraat 72, 

tel. O50 - 120436 

GRONINGEN, Speaker & Co, Reviusstraat 40, tel. 050 - 144978 
GRONINGEN, Telec Electronica bv, Steentilstraat 36, tel. O50 - 141616 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023 - 327858 
HEERENVEEN, Johan de Jong, Jan Mankeslaan 80, tel. 05130 - 25581 
HEERLEN, De Regenboog bv, Akerstraat 21, tel. 045 - 716829 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 19, tel. 045 - 716055 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 074 - 917567 

HEIJEN, Studio Grenier, Hoofdstraat 14, tel. 08851 - 13145 
HEYTHUYSEN, Schroén Muziekcentrale, Dorpsstraat 45, 

tel. 04749 - 1989 

HILVERSUM, H.M. Showequipment bv, Hoge Larensweg 165a, 

tel. 035 - 833332 

HOOGEVEEN, Firma Doeven, Schutstraat 58, tel. 05280 - 69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980 - 92220 
HAREN, Firma Schoemaker, Naarderstraat 23, tel. 02153 - 83360 
LEERDAM, Premo Music Centre, Industrieweg 20, tel. 03451 - 12967 
LEEUWARDEN, Bob de Jong Sound Service, Turfmarkt 3, 

tel. 058 - 136990 

LEEUWARDEN, Eringa Geluid, Oostergrachtswal 125a, 

tel. 058 - 134955 

LELYSTAD, B.R.M., Grutterswal 10, tel. 03200 - 26643 

MAARN, Henk Heuff Sound Systems, Kapelweg 46, tel. 03432 - 1597 
MAASTRICHT, De Regenboog bv, Brusselsestraat 99, tel. 043 - 12257 
MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043 - 14169 
MIDDELBURG, Sjiep Hifi, Langeviele 15, tel. 01180 - 34789 
PURMEREND, Holland Music Promotions, Brug. d. Kooimanweg 1c, 
tel. 02990 - 34833 

ROTTERDAM, Radio B.B., Tweede Rozestraat 34 - 36, 

tel. 010 - 4851803 

SCHIEDAM, Radiohuis v.d. Bend, Hoogstraat 149, tel. 010 - 4267568 
SITTARD, De Regenboog bv, Markt 32, tel. 04490 - 12355 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013 - 422647 

UTRECHT, Jan Grieles, Viampijpstraat 74, tel. 030 - 446166 
VENRAY, Electronica Hobby Shop, Hofstraat 2a, tel. 04780 - 86078 
VLAARDINGEN, Radiohuis v.d. Bend, Westhavenplaats 32, 

tel. 010 - 4342481 

VLISSINGEN, Sjiep Hifi, Walstraat 36, tel. 01184 - 17196 
VOORBURG, Remo, Kon. Julianalaan 118, tel. 070 - 868440 
WAGENINGEN, Mill Elektronika, Nieuwstraat 3, tel. 08370 - 12444 
WEERT, Arnolds Deal, Dries 64, tel. 04950 - 41298 

WINTERSWIJK, Electronica Hobby, Gasthuisstraat 11, 

tel. 05430 - 14799 

ZIERIKZEE, Muziekhandel Hemmes, Sint Domusstraat 20, 

tel. 01110 - 14758 

ZUNDERT, Rena Electronica, Klein Zundertseweg 16, tel. 01696 - 5473 
ZWOLLE, Eringa Geluid, Oosterlaan 16, tel. 038 - 221333 

ZWOLLE, Firma Fakkert, Thomas a Kempisstraat 126, 

tel. 038 - 532357 

ZWOLLE, Radio Nijhuis, Jufferenwal 1, tel. O38 - 213804 


dé importeur van Fane luidsprekers: 


Fane Nederland? 


Julianaparklaan 2 

3534 AN Utrecht 
030-421142/ 
030-421162 

FAX 030-435004 


EIN 
Een nieuw gezicht, 
maar oude prijzen 


De Classic Range 
een robuuste serie met concurrerende prij- 
zen en een hoog niveau van weergave en 
kwaliteit. High Power speakers, voor elke 
toepassing van 35 tot 300 watts. 


De Studio Range 
Representatief voor maximaal rendement, 
vele toepassingen in vooral ‘life on the 
road”, theaterversterking, studio en disco 
installaties. 

Volgens de laatste technieken in audio- 
research ontwikkeld, waardoor Fane elke 
vergelijking met de concurrentie aandurft. 


De Crescendo Range 

Met gebruik van de unieke Fane-glasfiber 
spreekspoelen, welke overigens in elek Fane 
speaker zijn toegepast, zijn faktoren zoals 
over-vermogen, “over de rooie’ en over- 
enthousiasme van de muzikant niet van 
schadelijke invloed op de speakers. Zo ook 
de crescendo speaker die zich al zo’n 22 
jaar hebben bewezen als de créme de la 
créme van instrument versterking, waar het 
gaat om vooral hoog rendement en volledig 
vertrouwen van de muzikant op de duur- 
zaamheid. Een wat duurdere serie van Fane 
luidsprekers, maar dat valt volledig weg met 
de prestaties. 


Een greep uit de luidspreker series: 

Full Range 35, 5”, 35 watts f 112,— Studio 158, 15”, 200 watts f 580, — 
Classic 10-70, 10”, 70 watts f 139,— CX-12 PA (NIEUW), 12’ 200 watts 
Classic 10-100, 10", 100 watts f 179,— f 795,- 
Classic 12-70, 12”, 70 watts f 149, — Crescendo 8-60, 8", 60 watts f 198, — 
Disco 100, 12”, 100 watts f 225,— Crescendo 10-100, 10”, 100 watts 
Classic 15-150C, 15”, 150 wattsf 378,— f 275,— 


Bass-300, 18", 300 watts f 650,— Crescendo 12-150, 12’, 150 watts 

x f 398, — 
Studio 10 m, 10”, 200 watts 370,— Crescendo 18-400, 18’, 400 watts 
Studio 12C, 12’, 200 watts f 450,— f 925,— 


Studio 12 Bass (NIEUW), 12“, 150 watts 
f 470,— 
Alle prijzen incl. 20% BTW, levering via de erkende vakhandel. 


LAD DRAAITAFELS 
Nu in prijs verlaagd!! 


De inmiddels wel bekende 
snelstartdraaitafels, nu volledig 
in vernieuwde uitvoering, voor 
inbouw en opbouw, en voor on 
the road. Engelse degelijkheid 
voor een redelijke prijs. 
GAJ-835-MKII, set v. 2 draaitafels 
GAJ-835-S, set v. 2 losse draaitafels 
GAJ-828, pro disco draaitafel f 1095, — 
GAJ-828-P, pro disco power draaitafel f 1375, — 
GAJ-942-SP, professionele draaitafel met schuifpotmeter voor 
pitch en stofkap f 1450, — 
GAJ-942-P, set van 2 x 828P met remote control f 3195, — 


vraag gratis uitvoerige documentatie aan: 


f 1050, — 
f 1130, — 


opsturen naar: 
Fane Nederland 

Antw. nr. 76 

3500 VE Utrecht 

een postzegel is niet nodig. 
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VERKOOPADRESSEN 


Waarom genoegen nemen 


PLAATS NAAM TELEFOON 
° pa Amsterdam Het Onderdelen- 

" huis BV 020-739380 

met minder; er is echt |... B His 
Alkmaar Elektron 072-113180 

E E T NI A Almelo Radio Nijhuis 05490-19191 

Almere Televersum 03240-30333 

Alphen aan de 
Rijn De Service Shop 01720-74888 


Breda Cohen 076-226203 


ECN. Vonk 05240-12627 


Goris 015-130489 
Reset 015-621222 

Den Haag Make-It 070-600357 

Dronten Klundert Elec- 

tronica 


GEREEDSCHAP. 


Coevorden 
Delft 


03210-2574 


Emmen Crescendo BV _ 05910-13580 
Enschede Radio Nijhuis 053-315169 
vd. Sande elec- 


tronica 053-350396 
Electronikawinkel 01100-31276 


Goes 


Harderwijk Electronica Joop 


Smink 03410-12991 
Heemstede Riton electronica 023-282573 
Hengelo Radio Nijhuis 074-917567 
's-Hertogenbosch Mulders elec- 

tronica 073-136968 


Hoensbroek Haltronic 045-226276 


Kok electronics 
bv 071-149345 

Lelystad Thijstronics 03200-34333 

Lunteren Cobico 03420-90277 


Nijverdal Radiovo 05486-12728 


Leiden 


: : : : Roermond Popular elec- 

) Een Duitse fabrikant van kwalitatief hoog- a pt cane ano ld 
waardig gereedschap. Rotterdam DCS. electronica 010-4769900 
GEBRA schroevedraaiers zijn er in vele maten en uit- Radio van 

Embden 010-4669909 


voeringen. 

GEBRA levert o.a. torx, pozidrive, kruiskop en de nor- 
male schroevedraaiers van micro- tot maxi uitvoering 
en slagvaste gereedschap koffers. 


010-4231296 
Tilburg Horvers BV 013-554861 


Karsen Elec- 
tronica BV 030-311336 
Radio Centrum 030-919636 


079-416661 


Rotterdam DIL Electronica 


Utrecht 


Utrecht 


Zoetermeer Micromind 


CHE), een Duitse fabrikant 


eS š Zwolle Radio Nijhuis 038-213804 
van kwalitatief hoogwaardig BELGIË 
s A 
gereed chap PLAATS NAAM TELEFOON 
Antwerpen Rato electronica 


NV. 03-2327295 


Borgerhout Max Lobo € Co 03-2361920 
Brussel RTC. electronics 02-25233250 


CK-tangen zijn spiegel ge- 
polijst en hebben door- 
gestoken scharnieren 


CK-tangen zijn speciaal ge- Genk Bea electronica 011-380195 
maakt voor de electronica Gent Radiohome elec- 
tronics 091-254202 


branche. 

CK-tangen zorgen dat er 
voor elk werk de juiste 
tang beschikbaar is. 

CK levert ook pincetten, 
desoldeerpompen, precisie 


011-272117 
034-803797 
037-774461 
059-506502 


Hasselt Eka electronica 
Lier 
St. Niklaas 


Oostende 


Stereorama 


Vael electronics 
Micro World 


ç Wetteren Elecom 091-698673 
kabelstrippers etc. Westmalle Geronika Elektro 
NV. 03-3120086 


Electronica Importeur voor Nederland en België 
NEDIS BV 04199 - 1055 
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BASISMACHINES 


XT Moederbord, 10MHz 0-640 kRam (leeg) met 476. 
ROM/BIOS en manual. 

AT-look kast met voorgemont. 150 W powersupply 412. 
XT/AT omschakelaar keyboard 178.- 
Kast met moederbord en keyboard, setprijs 994.- 


AT moederbord, 10MHz0-640 KRam(leeg)met 1090.- 
ROM/BIOS en manual 


Kast, moederbord en keyboard, setprijs 1465.- MONITORS 

AT-80386 moederbord, 16MHz. 2490.- | Taxan KX123 (groen) of KX124 (amber) 12 inch 310.- 
monitors met TTL input, bandbreedte 20MHz. 

VIDEOKAARTEN Taxan 625 professionele 12 inch high res, color 1100.- 

Monochrome kaart 80 x 25 text, 720 x 348 185.- monitor, |BM*-compatible, met omschakeltoets 

graphics naar monochrome groen/amber/wit 

idem, met printerpoort 195.- 

Color graphics kaart met printerpoort 235.- | DATASWITCHES/BUFFERS 

Enhanced graphics (EGA) kaart 680.- | S232 switch 1uit, 4 ingangen 105.- 
Centronics switch 1 uit-, 4 ingangen 125.- 

RS 232C- KAARTEN Smartswitch, automatische omschakeling van 4 310.- 

1x Printer/1x RS232C 155.- PC's op één printer, voorzien van status-display 

1x Printer/2x RS232C 188.- 64K printerbuffer met multicopy-mogelijkheid en 295.- 

2x RS232C 130.- reset-toets 

1x RS232C/real time clock 165.- 256K printerbuffer, idem 545.- 

MEMORY KAARTEN FLOPPY'S 

640K universeel. voor 4146 en/of 41256 110.- 360K floppy's (MD2D) per 10 stuks 27.50 

2Mbyte memorykaart voor XT 490.- 1,2Mb floppy's (MD2HD) per 10 stuks 61.50 

2Mbyte memorykaart voor AT 515. 360K floppy’s, neutraal verpakt, per 100 stuks 155.- 

4Mbyte memorykaart voor AT 560.- AANSLUITMATERIALEN 

MULTIFUNCTION KAARTEN 

: : RS232 Sex changers male/male-female/female 15.50 

2x RS232C/game/real time clock/printer 243.- RS232 statustester (7 Leds) 29.- 

2x 232C/printer/game/real time clock/512KRam 290.- RS232 jumperbox voor tijdelijke verbinding 15.- 

2x RS232C/printer/game/clock/floppy controller 330.- RS232 break-out adapter met set jumperplugs 29.- 

4x RS232C voor AT 425.- | RS232 surge protector/signaalfilter(male/ 25.- 
female) 

DISK CONTROLLERS Centronics sex changers male/male of fem./fem. 25.- 

Controller voor 2x 360K floppy s 96.- Adapter van Centronics male naar SubD female 25.- 

HD-controller voor 2x 360K of 1,2 Mb floppy's 335.- Adapter van Centronics female naar SubD male 25.- 

Harddisk contr. (Xebec) v. 2 Winchester 10/20Mb  195.- RS232 loopback tester 29. 
Multilink smart-cable, lengte 3 meter, instelbaar 49. 


MODEM KAARTEN 


Smartlink 1200BS Hayes compatible 1200 baud 
autoanswer/autodial, Bell en CCITT modem 
Smartlink 2400BS, id. echter 300/1200/2400 637.- 


m. 10-pol. Dipswitches aan beide zijden(RS232C) 
298.- Komputerkabels, 25 aders afgeschermd, lengte 28.50 
1,80 m. en voorzien van Sub-D male/male, male/ 
female, Centronics male/male of als Sub-D/Cen- 


Baud tronics printerkabel 
DIVERSE ook andere konfiguraties en lengten leverbaar. 
| KAARTE 
zo N MODEMS 

Prototype card voor XT, geheel leeg 60.- 

Idem, voor AT 65.- Smartlink 1200EX stand-alone modem, 1200 375.- 

Clock window kaart voor PC/XT. Wachtwoord  310.- | baud max. 

beveiliging ter bescherming van data en zichtbaar ove 2400EX stand-alone modem, 2400  675.- 
ud max. 


tijdvenster voor realtime/CPU-time en stopwatch funktie 
Eprom writer, kaart met kabel en kastje met 4 545.- 
textool sockets voor 16 tot 512k Eproms. 

Intelligent programming 

CTC-2000 telexkaart. Maakt van een PC een 890.- 
perfekte telexmachine met automatische verzen- 

ding, ontvangst en print-out. Terwijl berichten 
binnenkomen blijft de machine beschikbaar voor 

andere taken. Incl. MS DOS-compat.software. 

Eazyfax kaart. Faxberichten ontvangen, opslaan, 2800.- 
uitprinten en verzenden vanaf het keyboard van 


Beide typen zijn volautomatisch, Hayes compati- 
ble en volgens CCITT-V21/V22 standaard. 
Bitcom software voor modem-aansturing (universeel) 32.- 


* IBM is a registered trademark of International Busines Machines Corp. 


DE SKILTRONICS 
KATALOGUS 


een PC. Inclusief software 


1987/88 


DRIVES Een 368 pagina's tellend ai 
Canon MD5201 floppydrive 5% inch, 360 Kb. 245. eee vonr o elek- ty 
Canon MD5501 floppydrive 5% inch, 360/720 Kb. 295.- ee tronika- 
NEC floppy drive, 5% inch, 1,2 Mb. 385.- Technische gagavana : 
Miniscribe harddisk, 10Mb, reeds geform:85 mSek. 375.- en prijzen van < ; 
Idem, inclusief Xebec controller set prijs 500.- komponenten a 
Microscience 20Mb harddisk, m. contr. 85 mSek 795.- gereedschappen 
Harddisk 40 Mb, 28mSek. toegangstijd 1500.- meetapparatuur š 
Harddisk 80Mb, 28mSek. toegangstijd 2865. en halfgeleider- 
Memtec 20Mb, tapestreamer voor inbouw, met 995. databoeken. 
controller en software, snelheid ca. 5 min. voor 20Mb. 

U krijgt hem per omgaand | nn 


thuisgestuurd na overboeking van 
15.- op gironummer 1447205. Dit bedrag 
is bij uw eérste bestelling verrekenbaar. 


Skiltronics 
COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


'SNEL EN GOED ALS HET OM KOMPONENTEN GAAT' 


Alle prijzen zijn excl. BTW 
*Op brutoprijzen worden kortingen verleend tot 25%, zie 
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hiervoor de 1987/88 katalogus. 
Minimum orderbedrag 30.- Verzendkosten volgens PTT-tarief. 


109 A 
PHILIPS SERVICE BOEKEN 


OOK VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema’s 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. Enkele jaarboeken met schema’s zijn reeds verschenen, 
andere zijn nog in bewerking. 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING: BESTELNR: PRIJS: 
1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 37,10/Bfrs 742 
1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 
1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
1985/86 Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
1986 Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
1986 Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
1986 Cassette- en 
Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,75/Btrs 795 
1986 Videorecorders 
V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 
1986 Videorecorders 
V2000+camera's met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Videorecorders 
VHS zonder schema 5049 f 47,70/Bfrs 954 
ge VIS ra 5048 f 83,75/Bfrs 1675 
i ij ʻ VHS +camera’s met schema 5 rs 
eener | we ` 
i typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 
boeken kan men aantreffen: 1986 * Z/W-KTV typenrs. 
van 2561 tot 9000 met schema 5054 f 109,25/Bfrs 2185 
onderdelen-overzichten, exploded views, i rma mer Choma 2080 7 pact BGs a 
j ice- i n an- Klein huish. inkl. solarium ñ rs 
“Es a S ° 1987 Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
š 1987 NIEUW Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 78,00/Bfrs 1560 


De gegevens die in de service boeken zijn 


> * In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis, zie boek 5050. 
opgenomen, hebben betrekking op appara- 


: > š š BESTELLEN: 
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
gekomen. drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 t.nv. 


Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 
prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 


In deze special worden weer verschillende 
systemen uitgebreid besproken en beschreven, 
kompleet met bouwtekeningen en schema's, 
zoals: 

ADR Focal Seas 

Audax Kef Vifa 
Dynaudio Magnat 


Eton Peerless 


Prijs: 
f 14,75/Bfrs. 290 


Deze special is U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestel- 
verkrijgbaar bij kaart elders in dit blad, of door het bedrag van de special over te maken op 
uw elektronica- gironummer 124.11.00 (voor België PCR 000-017-7026-01) t.nv. Elektuur bv. 


: +. | te Beek (L) onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze 
speciaalzaak of bij | databank tel: 04490-71850. 


Elektuur Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 
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Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
ZD 010-4670677 


Portable computer Epson PX-8 


De enige echte draagbare computer (2.3 
kg), die beschikt over een lcd-scherm met 
480 x 64 punten of 80x8 karakters, ` 
RS-232 port, seriële port, A/D ingang, bar 

De computer wordt compleet geleverd met 4 roms: Wordstar, calcstar, 
Schedule CP/M Utilities en MS-Basic, lader en oplaadbare cellen en inge- 
bouwde cassetterecorder. 


code reader. 
Geheugen Ram: 64kRam Rom: 32k 


Het meest verkochte Disk systeem voor de Sinclair Spectrum 
48k/ +. Compleet systeem met ingebouwde disk drive, prin- 
ter interface, joystick interface, monitoraansluiting en inge- 
bouwde voeding. 


AS VO e O ee ee OE f 399, — Compleet met handleidingen ……............-.…... : f 559. = 
: RS:292 KaD ia EASO LSL OAA RES OSCE A f 49, 
TZSKVEISIO Verzen eer Al larie ea ea es Š f 499, — Ed ae 7: 491 


Trumpcard Superuit- 
breiding voor de 
Sinclair QL 


Deze superuitbreiding bestaat uit... 
— Diskinterface 
— Geheugenuitbreiding tot 896k 


Epson P-40 printer 


Mooie compacte Centronics parallel 
printer met ingebouwde accu’s en 


— Ram disk 
A MEETS arcs So — Toolkit Il (de beste) 
Dot matrix printer van goede kwaliteit uitgevoerd — Screendump 
met standaard Centronics, parallel aansluiting en CUBE 
friction en tractor feed. ........... . o Ke w w f 699, — 


Sinclair OL 


2 mtr. Portofoon Cte 449,— 


international CT-1600 


Deze hoogwaardige degelijke PLL-Portofoon is het neusje van 
de zalm voor iedere 2 mtr. Amateur. Te gebruiken voor zowel 
simplex als duplex. 

Freq. bereik: 144 - 146 MHz 

Frequentieafstelling d.m.v. duimwieltjes 

Vermogen: Omschakelbaar van 1,5/0,15 Watt 
Antenneaansluiting: BNC 

Modulatie: FM 

Gevoeligheid: 0,5uV/20 db S/N Toonoproep 

Externe aansluiting voor microfoon en ext. speaker 
Compleet met rubber antenne, accublok en lader 


Prof. Homecomputer met - 128kRam, 

4 Prof. softwarepakketten, 2 microdrives 

uitgebreide manual, RS-232 poort joystick poort 
Geheugenuitbreidingen: 


256kRam 399,— 
512kRam 499,— 
Viditel Interface incl. software 175,— 
AANBIEDINGSSOFTWARE: 

— Assembler 69,50 

— Monitor 69,50 


HG Voor een complete soft- en hardware lijst even een briefkaartje naar ELRA 
EEE TEC POOR LOPE E RETRO ee B.V. 


NIEUW... x 
DE SINCLAIR SPECTRUM 128K Seiko 
Datahorloge 


voor IBM PC's 


f 149, — 


Sony HB-700 
MSX-2 


BIJZONDERHEDEN: Volledig software com 
patibel met de Spectrum 48k * Ram geheu 
gen: 8 x 16k pagina’s * Copy van het 
beeldscherm via RS-232C * Midi instru 
mentbesturing (Muziekinstrumentbesturing) 
* In 128k Mode moeten alle opdrachten 
volledig ingetypt worden * Tape tester * 
Ingebouwde TV-test, voor het optimaal afre 
gelen van beeld en geluid 

incl. 2 topgames Super star-Neverending 
Story en 1 democassette 349, — 
PRINTERKABLE 59, 


Atari Monitor 
schakelaar 


Handige monitor schakelaar om uw 
kleuren- en monochrome monitor om 


te schakelen. f 99 
VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 


Luxe uitvoering ........ 
Personal management system. 
Dit Seiko Datahorloge beschikt over 
een agenda/databank voor al uw af- 
spraken en gegevens in te voeren. Zo- 
doende beschikt u dag en nacht over 
al uw gegevens. 

Direct aansluitbaar op uw PC met de 
bijgeleverde kabel en software. 


= 
Casio Data Cal 
3in1 

Telefoonboek (tot 20 telefoonnum- 
mers met naam) 

Rekenmachine met geheugen 
Geheime info opslag (zoals pin code) 
incl. etui 

voor slechts... nnen 


MSX 2 computersysteem bestaande 
uit 256k werkgeheugen, 3.5” Disk 
drive (720kB), los toetsenbord, muis 
en console waar alle interface syste- 
men zijn ingebouwd ..... f 849, — 


GIRO 124676 
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ELRA's nieuw Computershop: 
m.i.v.1 November 
ELRA Computers 


Zwartjanstraat 51 
3035 AL Rotterdam 
010-4670677 


Digitale Analoge Handykit 
multimeter multimeter MK-2020 
MK 110 


Elektuur 
Digitale 
multimeter 


3% digit led meter een 
onmisbaar hulpmiddel 


"o voor iedere hobbyist Compacte universeel Zeer uitgebreide 
Handige multimeter voor al uw elec- Meetbereiken: DCV meter met 19 berei- i multimeter met o.a. 
tronica werkzaamheden met DC tot 1000V ACV ken. Gevoeligheid Transistor tester, 
1000V —AC tot 500V —DCA. tot 1000V DCA. —10A. 10KOhm DCV 10 Amp. bereik, 24 
200mA — Weerstand tot 2 MegOhm — Weerstand 1000V. ACV bereiken en polari- 
en ingebouwde transistor tester 2 MegOhm — 1000V. DCA teitsschakelaar en 
Compleet met meet- 500mA Weerstand voorzien van trans- 

Compleet met meetsnoeren snoeren 1kOhm w portstand. 


f 59,— f 99, — f 39, — leens y jo 


1000MHz Multi Handykit MK-620 


function Counter Dubbelstraal 
: oscilloscoop 


Portable Oscilloscoop 
MKS 507 


qh = "YY 

a 

> Fon a; E 
¿e š 
De Handykit MK-620 Ce aie 42 
beschikt over uitstekende 

specificaties zoals 40 nsec/div gekalibreerde 
sweepsnelheid (incl. 5x magnifier), TV en LINE 
triggering en complete X-Y mogelijkheden 
Verdere bijzonderheden: 


à P 


De Handykit MKS 507 
is een betrouwbare en 
handige enkelstraals scoop. Door de ruime 

bandbreedte (7.5MHz) geschikt voor een breed 


— 


Deze multi-functie teller heeft een bereik van 10Hz 
tot 1000MHz 
Uitlezing geschiedt door 8 heldere 7 segment LED 


displays toepassingsgebied. — Ingebouwde componententester 
— Gevoeligheid 15mV Enkele kenmerken: — grote bandbreedte (20MHz) 
— Uitgerust met 4 functies: — frequentiemeting — DC gekoppelde versterkers voor zowel X als — “trace rotation!’ op frontpaneel 


— Z-Modulatie 
— Compleet met 2 omschakelbare probes en zeer 
uitgebreide Ned. handleiding 


Y-as 
— Compact en draagbaar 
— Compleet met een meetkabel en Ned. 


handleiding F 499, — 
Atron Compu 5000 


"the Bestseller’ 
70 kanalen computerscanner met 4 frequentiebanden; (60-90, 108-138, 
140-180 en 380-520MHz), zoekmogelijkheid tussen 2 frequentiebanden, prio- 
rity, delay per kanalen, recorder sturing, dig. uitlezing en klok. 


— periodemeting 
— totaal meting 
— zelf test stand 


Sony Pro-80 
All band 
ontvanger 


De nieuwste Sony is tevens de meest uitgebreide 
ontvanger in handformaat 

Let op het frequentiegebied: 

X 150kHz - 108 MHz/115,15 - 223MHz 

* Compleet met antenne en draagriem 

* Priority, Scan mogelijkheid en 40 kanalen 

* AM smal/breed, FM en SSB 

* LC display 


* incl. uitgebreid freq. boek f 1 1 99, == 


Casio TV-1500 
LCD Kleuren TV 
met 2,7” Scherm 


Casio TV-200 
LCD Zwart/wit 


Sony An 1 Actieve 
korte golf antenne 


Geschikt voor LG/MC en KG-ont 
vangst @ Frequentieband 0,15 
30 MHz e Door toepassing van 
hoogfrequent FET's hoge versterking 
en hoge S/R verhouding e Instelbare 
verzwakking tot — 20db e Voeding 
uit 6 penlight batterijen e Staafleng 
te 150 cm e Wordt geleverd met 
koppeladapter voor ferrietantenne, 
telescoopadapter, aansluitblokje voor 
externe antenne/aarde-aansluiting 
van de ontvanger en verstelbaar be 


20 kanalen scanner 
2 bands scanner 
freq. bereik: 
70 - 90 MHz 

144 - 174 MHz 


Compacte kleuren tv met extra groot 
scherm (2,7'”), auto tuning, ext. 
antenne aansluiting, audio/video aan- 
sluiting, batterijen en ext. voeding 

(F 39, —). 


vestigingssysteem. 
Met deze compacte TV (22.5 
105.5 x 63 mm) heeft u eindelijk de 
mogelijkheid om uw tv in uw binnen- 
zak mee te nemen. Werkt op batterij- 


199,- 
en of externe voeding (optie) 
F699 ai y u 


PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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HUPRA Hommelstraat 73-79 
6828 AJ Arnhem 
armhern he tel.: 085-426716 


ook in Veenendaal 


div. sateliet ontvangst materialen, nieuw en gebruikt tegen 
scherpe prijzen. bv. occ schotel 2mtr50 voor 298.00 


Telefooncentrale AT 1-4 


Met behulp van net Satcom Huistele- 
foonsysteem 1-4 is het mogelijk maxi 
maal 4 telefoontoestellen op 1 telefoon 
aansluiting aan te sluiten. Behalve het 
voeren van normale telefoongesprekken 
is het nu ook mogelijk interne gesprek 
ken te voeren, gesprekken door te ver 
binden en ruggespraak te houden, naast 
andere mogelijkheden van dit systeem 
Het Huistelefoonsysteem 1-4 biedt u een 
scala van communicatie mogelijkheden, 
kortom telefooncomfort, 
Behalve normale toestellen kunnen ook 
toestellen met specifieke faciliteiten, zo 
als handsfree, verkort kiezen en draadlo 
ze toestellen aangesloten worden. 
Faciliteiten van het Satcom Huistelefoon 
systeem 1-4: 

Externe telefoonverbindingen: 

e Ruggespraak 

e Transport (met en zonder rug 

gespraak). 

e Muziek tijdens wachtstand 


Electronics 


Tiensestraat 251 3000 Leuven 
Tel 016/229552 - 237755 
Tlx: 051(GB)933524 ref GE02 : LSW 


Eto 44 Hardware 
Eprom programmer vr. PC 
6.795 

IMb epromkaart vr. PC 
6.795 

XT incl. 30 MB harddisk 
69.900 


Alle peerless speakers uit voorraad leverbaar. 
Vraag dokumentatie bel Hupra Tel: 085-426716 


19” techniek 


sos SAS A SESS. < 
NW 
SSS ISS > 
SS SS SS ` — 
= eet 
SS SS = š ee sn = 


rere 


SOFTWARE 


een totaal opbouwprogramma 


tafelkast met klapvoeten 3u-12u 
paneelinbouw 

din 41612/41617 

kaartenframe's open en gesloten 1u-6u 
voor printkaarten din 41494 
frontplaten en cassettes met/zonder 
handgreep 


Quick basic 
MS windows 
Turbo pascal 


ider aan! 


vraag fo 
‘dam Kwalitatief hoogstaande 


Foxbase + 17.990 
MS Word (E) 14.990 


industriéle produkten 


Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam 
— Telefoon 020-833187 


YPMA's RADIO ONDERDELEN 


EN TECHNISCHE DUMP 


4; 


- Dynamco oscilloscopen 2 kanaals 30 


. Tektronix oscilloscopen type 555, of 
. Solartron oscilloscopen type CT 436 


. Philips oscilloscopen type DM 3230, 


49. 
50. 


51. 
52. 


53. 
54. 


Cossor oscilloscopen type CDU 150, 2 
kanaals, 35 MHz solid state, klein model 
met dubbele tijdbasis en delay. Beeld- 
scherm 8 x 10 cm f 850,-. 


MHz met delay f 725,-. Idem met stora- 
ge f 1450.-. 


545, Dual beam 30 MHz f 495,-. 
Dual beam, 6 MHz f 325,-. 


Dual beam 10 MHz f 625,-. Verder keu- 
ze uit + 25 types oscilloscopen. 


- RACAL kortegolfontvangers type RA317 (de nieuwere versie van de RA1217) van 


0,5 MHz tot 30 MHz in 30 banden, mechanisch-digitale uitlezing, met ingebouwde 
luidspreker in prima staat f 1495,-. 


- EDDYSTONE kortegolfontvangers type 730/4 van 480 KHz tot 30 MHz in 5 banden 


f 425,-. 


- Marconi signaalgen. type TF 1064 van 68-108 MHz en 118-185 MHz en 450-470 


MHz AM/FM1/FM2/CW f 425,-. 


. Trafo's Prim. 220 V sec 12,5 V 10 A f 35.-. type ll 12 V/1,4 A f 6,50, type Ill 24 


V/1,5 A f 9,50. 


. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz vanaf f 350,-. Ook B41 


(lange golf versie) weer in voorraad. 


. Wavne & Karr universele meetbruggen type B 221A compl. met boek en toebehoren 


in kist f 245,-. 


+ Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 3x BNC f 45,- of met 3x N con- 


nector 50 Ohm tot 2 KW 12 volt DC f 95,-. 


. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,-; type 2, 


lang 33 meter f 27,50. 


. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en ruisarm f 175,-. 
- Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 2 types 


in voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz f 625,-. Polyscoop Il van 0,5-1200 
MHz f 1450,-, 


. Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz f 625,-. 
. Wayne & Karr LCR meetbruggen, klein model, werkt op 9 V batterij, eenvoudig in ge- 


bruik f 275,-. 


. Army veldtelefoons met inductor in canvas tas f 32,50 p. stuk. 

. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125,-. 

. Scheidingstrafo’s 220-220, + 250 W f 45,-. Idem 750 W f 95.-. 

. Stalen antenne mastdelen, lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 


f 16,50. 


. Telex TDMS test sets met DG 7-32 scoopbuis f 90,-. 

. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35,-. 
. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 
. Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,-, idem 2 x 420 Volt 150 mA f 35,-. 

. Racal counters type 806 tot 32 MHz 6 digits f 225,-. 

. Marconi funktie generators, type TP2120 sinus, blok, driehoek, zaagtand enz. 


1185 Volt 360 mA f 75,-. 


f 695,-. 


. Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325,-. 

„ Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90,-. 

- Buizen 4CX250B f 35,-, 4CX150A f 25,-. Ook voeten hiervoor in voorraad. 

. Voor de verzamelaar: BC-652 ontvanger van 2 MHz-6 MHz f 145,-. 

- Van de Rijksoverheid kochten wij een zeer grote partij Philips en Total stralingsmeters 


in diverse uitvoeringen o.a. voor vloeistofmeting, hoge en lage doses meting en me- 
ting in de rumtes, Deze professionele apparaten worden verkocht voor zeer lage prij- 
zen, 


. Avo buizentesters type CT (de koffer) f 165,-. Handboek hiervoor f 45,-. 
„ Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 425,-. 
- Schomandi freq. meters type FD | + FDM | van 0-900 MHz compl. met toebehoren 


en boek f 195,-. 


. Racal lange golf converters en SSB converters in diverse uitvoeringen weer leverbaar. 
T Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25,-. 

. Junker Seinsleutels in zeer goede staat f 59,-. 

. Marconi signaalgen. Type TF801 van 10 MHz-470 MHz vanaf f 350,-. 

. Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 165,-. 

. Muirhead Mufax foto- en weerkaartschrijvers type 649 f 850,-. Ook kleinere types 


zoals D-900 en converters hiervoor in voorraad. 


- Grote partij VDU en keyboards voor zeer lage prijzen. 
. Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 banden. FM, AM, CW. 


Compleet met toebehoren f 550,-. 


. Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz + 200 W f 195,-. 
. Advance audio generators type J-1A van 15 c/s tot 50 kc/s in 3 banden, alleen sinus 


f 95,-, 


. Marconi signaalgen. type TF144 H/S van 10 KHz-72 MHz in 12 banden, vanaf 


f 265,-. 


- Advance signaalgen. type SG62B van 150 KHz-220 MHz in 6 banden, klein model 


met boek f 295,-. 


- Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45,-, idem 1500 Watt f 75,-, 


idem ringkerntype 1000 W f 60,-. 

Waterdichte luidsprekers in stalen kastje f 25,-. 

Van de brandweer kochten wij een grote partij PYE-stand-by ontvangertjes, kristal 
gestuurd, ontvangst op 147 MHz, dubbelsuper met 10,7 MHz, kristalfilter, voeding 
9 volt, prijs slechts f 24,50 per stuk (10 stuks f 195,-), laders hiervoor f 15.-. 
Latex weerballonnen, groot formaat f 15.-. 


Hewlett Packard spectrum analizers type 8551 B + display unit 851 B comnpl. met 
boeken f 6500,-. 


een GHz counters (8 digit) nieuw in doos f 675,-. 


Nog steeds zeer voordelig! Racal korte golf ontvangers, type Racal RA17L van 500 
KHz tot 30 MHz, in 30 banden, getest en werkend op 220 Volt f 625,-. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze zaak 
loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 
4150578. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gesloten. 
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Pyramide Luidspreker* 


Zeer elegante staande luidspreker met een buitenge- 
woon goede ,lage-bas” weergave. 

het klankbeeld is zeer uitgebalanceerd met licht 
„Engelse” karakteristieken. 

took als complete behuizing leverbaar. 


Tu Verkrijgbaar in de speciaalzaken. 
Voor dealer informatie VISATON: 
Hoofdvertegenwoordiger Hacavé BV, 

| Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


WEST GERMANY 
| Naam: 


| Straat: 


Plaats: 
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luidsprekersystemen 


Het grote aanbod zelfbouwontwerpen maakt het steeds 
belangrijker dat u over een deskundige back-up beschikt tot een 
goed eindresultaat bereikt is. 


Onze speakersets zijn voorzien van gemonteerde 
scheidingsfilters met brede, extra zware koperbanen van 70 u. De 
spoelen zijn gewikkeld van OFC draad tot 2 mm draaddikte. 

En voor een groeiend aantal sets is een houtpakket (MDF of 
spaanplaat) uit voorraad leverbaar. 


Bestudeer daarom eerst onze luidsprekergids '87-'88 met 
veel informatie, gegevens, tips en volledige prijslijst- van 60 
bouwsets en 150 luidsprekerunits. 


A a RO oo eee ee ee ek ke kk kk 


Toezending van de luidsprekergids *E5* volgt na 
vooruitbetaling van f. 1,50 (portokosten) op postbankgiro 
1673014 of f. 1,50 aan postzegels in een brief. Vermeld 
vooral *E5*. 


es 


Wij leveren de luidsprekers voor alle zelfbouwontwerpen 


Geopend: Woensdags van 13.00 tot 17.30 h, 
Donderdags en vrijdags: 10.00 - 17.30 h. 
Zaterdags: 10.00 - 16.00 h 

Dinsdags uitsluitend op afspraak 

Dinsdags de gehele dag en woensdagochtend 
zijn wij wel telefonisch bereikbaar 


REMO 
Kon. Julianalaan 118 
2274 JM Voorburg 
Tel. 070 - 868 440 


Voorraad 


krachtige motor: 24V - 2 
20.000 omw/min. 
tweevoudige kogel-lagering 
aluminium boorstandaard 


isel 2205 $ 166,00 exkl.btw. 


Er $e «© 


Uw ideale 
elekfronikapartner ! 


diceLer 
Elektronika 


Keizerstraat 31 


3512 EA Utrecht 
Telefoon (030)-611 855 
Telex 47660 displ nl 


dE DIAS 

BANT aly LA 
S IWF: h W a” 
AAL } Ns 
RR 07 wawww os item së 


N 
Dr s< = c spam 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 d3 geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 shad en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
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tri Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


Brutech Biedt Nu Ook 

een handige en goedkope reeks seriële 
adapters, parallelle adapters en watchdog 
timer voor haar single board computers 


20 


er 
5232 vo Adapt 
bir M-AD] 


B.E.M-Single Board Computers 


B.E.M-ADAPTERS EN INTERFACES: B.E.M-SINGLE BOARD COMPUTERS: 


prijs excl. BTW 


prijs excl. BTW | e B.E.M-SBC2X-S 6502 computer met 8Kbyte RAM, 20 f 590,— 
e B.E.M-AD6 Eenvoudige seriële WO adapter ontwor- f 150,— parallelle 1/0 lijnen (1 VIA 6522) en 1 se- 
pen voor 4-draads 20-mA FULL DUPLEX riéle poort (2651 USART). Gestripte 
optisch geisoleerde current loop of simpele valle: 
ROSAT: toepassingen (Um: 9000 e B.E.M-SBC2X 6502 computer met 16Kbyte RAM, 60 f 745, — 
BAUD) 7 parallelle \/O lijnen (3 VIA's 6522), 7 se- 


riéle poort (2651 USART), “watchdog 
timer” en “real time” kalender/klok 
e B.E.M-SBC3X-S 6809 computer met 8Kbyte RAM, 20 f 590,— 


e B.E.M-AD7 Betaalbare seriële I/O adapter ontworpen f 150,— parallelle \/O lijnen (1 VIA 6522) en 7 se- 
voor beperkte asynchrone RS232 toepas- riële poort (2651 USART). Gestripte 
singen, ondersteunt alleen TxD, RxD, RTS versie. 
& CTS. Hulpvoedingsspanning bedoeld e B.E.M-SBC3X 6809 computer met 16Kbyte RAM, 60 f 745,— 
voor RS232C interface wordt verzorgd parallelle 1/0 lijnen (3 VIA's 6522), 1 se- 
door een geintegreerde DC/DC converter. riéle poort (2651 USART), “watchdog 


timer” en “real time” kalender/klok 
e B.E.M-SBC12 6502 computer standaard met 24Kbyte f 810,— 
RAM, 60 parallelle 1/0 lijnen (3 VIA's 


e B.E.M-AD8 Betaalbare seriële I/O adapter ontworpen f 156,— 6522) en 2 seriële poorten (2 USART's 
voor 4-draads 20-mA FULL DUPLEX op- 2651) 
tisch geïsoleerde current loop toepassin- e B.E.M-SBC13 6809 computer standaard met 24Kbyte f 810,— 
gen. Deze adapter is reeds voorbereid voor RAM, 60 parallelle \/O lijnen (3 VIA's 
actieve current loop toepassingen met ex- 6522) en 2 seriële poorten (2 USART's 
terne loop voeding (optioneel). 2651) 


e B.E.M-SBC22 6502 computer, standaard met 24Kbyte f 895,— 
RAM, 40 parallelle \/O lijnen (2 VIA's 

6522), “real time” kalender/klok en 3 

seriële poorten 


e B.E.M-WDTIA ‘'Watchdog Timer” opsteekmodule, past f 95,— 


rechtstreeks in een PIA (6520, 6820, B.E.M-SBC23 68 d 4 M 
6521, 6821) of VIA (6522) IC voet of in ie- a RAM 40 Danae WO wear D wie pa 
der ander systeem met dezelfde peripheral 6522), “real time” kalender/klok en 3 


controller IC's. 


BRUTECH ELECTRONICS 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 


seriéle poorten 


Informatie en Prijslijsten 


liggen reeds voor U klaar 


Bel: 02979 - 87771 
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HERMAC PC/XT/AT 


probleem 


Simulator draaien probleemloos. 


LEVERBAAR. 


(6 en 10 MHz) in zeer 
43x42x16 cm. — 


— 200 Watt voeding. 
DOS 3.1 


Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 
met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding 


Ook voor PC upgrading/reparatie 
harddisk-tapestreamer inbouw. 


Bij ons geen lange levertijden! 

Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! 

Bij ons elke configuratie mogelijk! 


Bij ons een duidelijke prijsstelling! 
Bij ons een complete ‘after sales’ service! HERMAC LCD 


HERMAC B.V. 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Telex: 79307 Hermac-NL 


28 msec harddisk? 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 


03497-1990 
TELEFAX: 03497-2010 


336 blz. 

f 49,50/Bfrs. 990, — 

ISBN 90-70160-52-8 

Formaat: 21 x 14 cm 


200 biz. 

f 44,50/Bfrs. 890, — 
ISBN 90-70160-53-6 
Formaat: 23,5 x 17 cm 


voor Nederland: 


BESTELLEN --- 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma HERMAC PC STARTSET/TURBO 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voor de Hermac PC echter ook geen 


Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en Ill, smArtwork, 
Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal en Flight 


AT SYSTEMEN IN ELKE UITVOERING 


AT TURBO COMPACT 


— 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive. 
— 512k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. 
— 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. 


Geheel compleet systeem 
incl. dual frekw. monitor ` 4785,— 


Bij ons 12 maanden garantie! PORTABLE COMPUTERS. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering. 

In XT uitvoering specs. gelijk aan standaard XT. 

In AT uitvoering specs. gelijk aan AT compact. 

Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met 
backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 

Afm.: 40 x 20 x 20,7 cm 

Vrijwel elke configuratie mogelijk. 

(Wat dacht U van een 12 MHZ AT met SOMByte/ 


Standaard: 640K/RS232/Par/Klok 
Standaard LCD PORT. 


Standaard LCD PORT. 10MHZ AT/ 1dr/20MB HD 


Documentatie beschikbaar. 
IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation | PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


SYSTEMEN 03497-1990 


Compleet werkbaar systeem met: 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive + controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computerssysteem 

WOOP S ote; qu eran u eel tie a Bere 


HERMAC PC SET B — TURBO UITVOERING. 

— 512K RAM (max. 640K) 4,77 en B MHz scha- 
kelbaar. 

— 2 diskdrives 

— naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 

— AT look kast en keyboard./150W voeding. 

— Multi I/O kaart, par. centronics, game adapter, 
RS232, real time clock. 

— Zie foto linksboven 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS 

— Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet. 


compacte behuizing. afm. kast 


Inclusief handboeken en 


Complete: Seti reid iu. dd Ce ow ee f 2495,— 
Zelfde systeem nu met 1 drive en 

ZOM IONES inma oee en a en oe ine f 3175, — 
DOS 3.1 met handboek ............ f 149,— 
EGA — ENHANCED GRAPHICS 

ADAPTER — CARD............... f 599, 


EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769, — 


XT TURBO ook leverbaar in portable uitvoering. 
Compleet port. systeem met specs. zoals set B 


ES Ts REE at EL ot ory EES 

Idem maar nu met 1 20MB harddisk ipv. 2e drive 
NEE zt en .. f 3675, — 

Wij leveren XT systemen in elke ge- 

wenste uitvoering. 

HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz uit- 


voering. 
In standaard AT behuizing voorzien van 200W 
voeding. 
640 K RAM (tot max. 3 MByte on board) 
1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 
— 1 Hercules video card. 
— 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 
— 1 st, 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 
- Inclusief handboeken en DOS 3.1. 
Prijs voor dit ultra-snelle systeem..... f 9995, — 


prijs 7475,— 


8Mhz XT/1 dr./20MB HD 
.. 4195,— 


Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 
— DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR — 
Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie. 


6245, — 


HET MICROPROCESSOR DATABOEK 


Je treft hem aan in personal- en homecomputers; in allerlei industriële procesbesturingen, maar ook 
in de besturing van de modelspoorbaan: de microprocessor. De programmeerbaar intelligente chip 
kent inmiddels een zeer groot aantal verschijningsvormen. 


Dit boek verschaft de meest relevante hardware- en software-informatie over de belangrijkste mi- 
croprocessoren. Het gaat daarbij om zowel de al wat oudere, gevestigde typen als om de allermo- 
dernste koncepten. 


Evenals de andere, welbekende databoeken van Elektuur vindt dit boek zijn weg naar de professio- 
nele gebruiker, het onderwijs én de serieuze hobbyist. 


WERKEN MET DE 8052-AH-BASIC 


In dit boek treft u naast een komplete beschrijving van de 8052 en van de MCS-51 BASIC ook de 
komplete beschrijving van een systeem rond deze processor aan. Nadat de voedingsspanning is in- 
geschakeld en nadat er via een RS232-interface een verbinding tot stand is gebracht tussen dit 
systeem en een terminal, kan er in BASIC geprogrammeerd worden. 

De toepassingen van dit systeem zijn legio. Er valt te denken aan het besturen van een modelspoor- 
baan, het maken van een computergestuurde inbraakbeveiliging, maar ook besturingen in de pro- 
cesindustrie zijn zonder meer mogelijk. Op de print is een EPROM-programmer aanwezig, waardoor 
een wijziging in het programma direkt vastgelegd kan worden in een EPROM. 

De microcontroller kan deze EPROM bij het opstarten automatisch benutten. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 


rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

verzendkosten f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 

tel.: 03-3256880. 
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VERMOGENS SOUND BARRIER. 
VERSTERKER BOO5H ISOw GALAXY 
2 x 75W š STERKO HICH MS AMPUFIAR 2 


Hoog vermogen auto-booster. Inputkeuze- 

schakelaar voor normaal of booster. Inputge- 

voeligheidsinstelling. 

Imp: 4-16 Q; voeding 11-16 V. 

Afm: 208 x 140 x 60 mm 

Inputgevoeligheid: 100 mV 20 kQ 

500 mV 20 kQ 
3V 47 Q 


B005F 


EQUALIZER BOOSTER 2 x 60 W 
EQUALIZER BOOSTER 2 x 50 W 5 Kanaals equalizer voor elk kanaal. Regeling voor voor/achter. 


Smalle 10 kanalen auto-booster. Output voor 4 speakers. Met rege- | 10 LEDS voor power indikatie 
ling van voor naar achter. Met LED indikators per kanaal. Regel freq. | Input voor hoog of laag vermogen van auto radio. 300 mV of 2,5 V 


30/60/120/250/500 Hz Input imp. 50 Q 

Output imp: 4 - 8 Q Output imp. 4 - 8 Q 

Voeding: 12 - 14 V 11 5 ma | Voeding: 12 - 14 V 1 49 = 
Afmetingen: 140 x 30 x 130 mm r Afm: 150 x 45 x 135 mm r 


B004 


B005D 


a 
š jazz 


<= EQUALIZER BOOSTER 2 x 30W 
STEREOPOWER BOOSTER Platte 7 kanaals equalizer booster. 


Voer het vermogen van uw autoradio op! Ingebouwde 3,5 mm hoofdtel. aansluiting 

Output imp. 4 - 8 Q voor/achter regeling 

Afm: 100 x 110 x 24 mm 5 9 = Output imp. 4 - 8 Q r 
$ Afm: 149 x 120 x 28 mm 

Vermogen: 2 X 30 W r Voeding: 12 - 14 V 

BOO5A 


=l l. EEE 5 - 
EQUALIZER BOOSTER 2x30 W POO8A | 


DC - DC CONVERTER 


Een top kwaliteits converter van 24 V in- 
put naar 12 V output. 


00d 


Zeer platte 7 kanaals equalizer. 


= Voor/achter regeling, 5 LED power indikator per kanaal. = 
iq Afm: slechts 156 x 140 x 22 mm. P101 25 W 3 
sd Voeding: 12-14 V. be 
= Output imp: 4-8 Q 99 = PA VERSTER, > 

f [KER 3 


OP 


Met 2 mike aansluitingen. En aux. inputs met volume re- 


geling 
Ingebouwde sirene en misthoorn signaal. Output: 4 - 


16 Q 
Micr: 3,5 mV/20 - 50 KQ; voeding 11 - 16 V = ° 
Aux: 85 mV/10 kQ; Afm: 150 x 140 x 40 mm r 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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UAA 180) 
her 


STEL ZELF UW 
MENGPANEEL 
SAMEN MET HET 
NIEUWE 
MODULAIRE 
SYSTEEM VAN 
VELLEMAN 


WRN 


Dc-gestuurde faders dus geen gekraak meer! 
lage ruis: beter dan 80 dB S/R verhouding! 


PERFECT PASSEN- 
DE BEHUIZING 


MET ALLE 
MONTAGE- 


BENODIGDHEDEN. 
VOOR 

K2649: THERMOSTAAT 
K2658: ROOK DETECTOR 
K1682: TIMER 


PRODUKTIE | TERFACE SYSTEM 


4 KANAALS INFRAROOD 
ZENDER EN ONTVANGER 
K2647 & K2648. 

IDEAAL VOOR HET BEDIE- 
NEN VAN VERLICHTING 
GARAGEPOORT 


“Te koop bij iedere Velleman dealer’’ 


velleman nco «re 


FRIWAKO 


DISCDRIVE-PRINT, IBM, met kristalfilter en 
22 IC's wo.floppy-controller «PD765 à 21,—, 
nieuw, nu maar 9,98 of neem er 10 voor 
60,—! (P42) 


Miniatuur Precisie GEREEDSCHAPSET, 21- 
delig, in luxe cassette, schroevedraaiertjes 
van 0.9 tot 3% mm, dop- & steeksleuteltjes 
van 3 tot 5% mm, div. kruiskop- € inbussleu 
teltjes, nu maar 9,98!! 


FBI-SIRENEPRINT met 8 torren, kant & klaar, 
12 Vdc., nu maar 6,981! (P38) 


Nieuw! ASSORTIMENT C-MOS IC’s, CD-MC- 
HEF-HCF-4000 serie, 25 stuks vrijwel alle 
verschillend, nieuw in antistatic rail nu maar 
4,981! (A40) 


OVERLEVINGSMES, met daarin vloeistof- 
kompas, slijpsteen, vissnoer met haken & 
lood, lucifers, bandzaag, naald & draad, in 
foudraal met riemklip nu maar 9,98! OFFI- 
CIERSMES, 7-delig, type Swiss-Army, met 
schaar, schroevedraaiers & openers, nu maar 
9,981! 


MICROFOON-VOORVERSTERKER met VOX- 
schakeling, voor o.a. zendontvanger met of 
zonder relais-schakeling, 3 instelpots voor 
uitg.sp. & in-en uitschakelpunt, incl. aansluit- 
gegevens nu maar 7,981! (P41) 


met GRATIS batterijen erbij, ZAKLAN- 
TAARNS, grote 22 cm. met blower & schijn- 
werper maar 4.98! met autoslotontdooier & 
sleutelgatlampje maar 3,98! Waterdichte rub- 
ber kwaliteitslamp 26 cm maar 8,98! Hand- 
lamp met greep 18 cm. maar 3,98! Idem met 
8 cm. lens maar 4,98! Oranje Zwaailicht, 
18 cm., chroom met zuigvoet maar 4,981! 


9 volt VOEDINKJE, trafo (ca. 150 gram) met 
diodes & afvlakelco, nieuw, nu maar 4,98 p. 
stuk of neem er 4 voor een tientje!! 


KOELBLOK, ca. 20% x 12 cm. (dubbelzijdig) 
35 mm. brede ruimte voor componenten en 
nu maar 9,98! 


voor uw jongste, miniradio type WALKMAN, 
nieuw in doos met hoofdtelefoon nu maar 
9,98!! 

MINI-BLOWER, Matsushita, 12 volt Dc, 
120 ma., borstelloos, ca. 60 x 60 x 32 mm. 
nieuw nu maar 19,98!! 
VERSTERKERPRINTJE, ca. 2 watt, met 5 
transistoren & IC, met 3 potmeters & om- 
schakelaar, (samen ca. 40 componenten) 
nieuw met aansluitgegevens nu 2 stuks voor 
een tientje!! (P43) 
SPUITBUS ELECTRODENREINIGER, verwij 
dert koolaanslag & kruipstroompaden (bv. bij 
aanstekers) grote 14 cm. bus nu maar 98 
cent!! 

SCARTPLUGGEN, volbekontakt nu 
3,98 of neem er 3 voor een tientje!! 


ASSORTIMENT TRANSFORMATOREN, div. 


maar 


groot & klein doorelkaar, 10 stuks nu 4,98 | ULTRASOON-ONTVANGERPRINT, 


(A9) 


EINDVERSTERKERPRINT, 40 watt, voe 
dingssp. 15 tot 45 volt, met 8 torren, kant & 
klaar & met aansl.gegevens nu maar 19,981! 

(P46) 


ASSORTIMENT INSTELPOTMETERS, div. 
voor hor. & vert. montage, ook met duim- 
wieltje of draadgewonden, 20 stuks nu maar 
4,98! (A33) 
am/fm RADIO-CASS.RECORDER-PRINT met 
IC's TDA 1220 & 1054, TBA 820, met 5 
schakelaars, lichtnettrafo € ferr.ant., nieuw 
in doos maar 9,981! (P008/9) 


ASSORTIMENT WIELEN, div. schaal- & 
snaarwielen, tandwielen, poulies, aandruk- 
wielen voor cassette- € bandrecorders, slip- 
koppelingen, haspeldragers enz. ca. 50 stuks 
nu maar 7,98! (A30) 
VIDEOCAMERA-PRINT met ca. 33 IC's, print 
bestaat uit 8 printjes met verbindingsbedra- 
ding, met contr.lampjes, potmeters, schake- 


laars 8 uitg.plug, nieuw in doos maar 24,98!! 
(P48) 


ASSORTIMENT HOOGSP. & BOOSTERCON 
DENSATOREN, van 500 tot 4000 volt, goe 
gesorteerd, ca. 250 gram. nu 7,98! (A29) 
am/fm RADIOPRINT met IC's, met mech. & 
electronic afstemming, met 5 preselectie- 
toetsen, met ferr.antenne, nieuw, nu maar 
9,98! (P45) 


ASSORTIMENT MICRO-SIGNAALLAMPJES, 
div. 6 & 12 volt display- & schaallampjes met 
lange aansluitdraden, ook  bipinlampjes 
28 volt enz. elders van 2,50 tot 4,95 p. stuk, 
nu 10 verschillende voor maar één tientje!! 

(A8) 


U KUNT ALLEEN SCHRIFTELIJK BESTELLEN BĲ FRIWAKO, ZUIDKADE 41, 9203 CN DRACHTEN. 


De Luxe joysticks voor Commodore 64, Vic 
20, C16, Atari, Nec, Sears, Sinclair, Spec- 
trum, Amstrad en alles wat daarop lijkt, met 
contour-grip (ligt dus lekker in de hand!) ge- 
wone en positieve response vuurknoppen, ex- 
tra lang snoer en zuigvoetjes, nu maar 9,98!! 


fijn soepel lichtnet- of luidspreker-SNOER, ca. 
5 bij 2% mm., wit of grijs, elders 50 cent p. 
meter, nu 100 meter voor maar 2 tientjes!! 


3-delige hobby-messenset, type Stanley, 
klein en groot mes met snap-off-afbreek- 
mesjes en groot uitschuifmes, alle drie samen 
maar 3,98!! 


ASSORTIMENT VDR's, varistors, ca. 25 
stuks, goed gesorteerd, nu maar 4,98!! (A2) 


Krachtig snoerloos soldeerboutje, 12 watt, 
oplaadbaar op accu en lichtnet, kan op één la- 
ding 250 soldeerpunten solderen, compl. met 
stander en transportkap, nieuw in doos nu 
maar 49,98!! Zelfde als Philips SBC 320. 


INBOUWDRUKSCHAKELAARS met SLOT, 
voor lichtnet, dubbelp. aan/uit, met knop, u 
krijgt nu 10 stuks met één sleutel voor maar 
4,98)! 


Computer-scanners, Compu 1000 of Airspy 
007, 3-banden, 16 kanalen, accu en lichtnet, 
digitaal LED-display, delay, lockout, VHF laag 
en hoog, UHF, hoe bestaat 't voor maar 
499,98! 


BC 548, NPN, zelfde als BC547-549-107- 
108-109-237-238-239 enz. nieuw, 50 stuks 
maar 4,98!! 


Een bolkopschroevedraaier geeft uw hand su- 
perkracht, nu met 10 schroef- en dopsleutel- 
bits maar 4,98!! 


ASSORTIMENT LED's, 50 stuks, grote & klei- 
ne div, kleuren, vierkante & ronde, stapel & 
streep, diff. & heldere, gratis div. printjes & 
houders erbij kado! mooi ass. maar 9,98!! 

(A39) 


Assortiment penselen en kwastjes, 21 diver- 
se, nu maar 2,98!! (A36) 


SLOOPPRINTEN van moderne KTV's, sommi- 
ge nieuw in doos, ruilprinten met klein defect, 
meest westduits, kanaalkiezers, mf-, lijn- & 
rasterprinten, audio- & rgb-printen, voedin- 
gen, presets enz., u krijgt 10 verschillende 
(met meer dan 1000 goed bruikbare compo- 
nenten!) voor maar één tientjel! (20 verschil 
lende voor 20-30 verschillende voor 30,— 
enz.!) (P3) 


500 watt Super-Big-Power speakerboxen 
bouwset, 3-weg systeem, incl. fronten en 
scheidingsfilters, ook voor in uw auto of zo, 
compl. set voor 2 boxen nu maar 199,98!! 


16 ka 
naals met voorversterker & ultrasoonmicro 
foon (resonator) met 38 torren & 6 IC's, incl, 
relais & schema, westduits, nieuw in doos 
maar 9,98! (P30) 


ASSORTIMENT IC's & CHIPS, ca. 25 diverse 
doorelkaar, nieuw, nu maar 4,98!! (A1) 


Atari computer voedingen, output 5 volt ge- 
lijksp., 24 watt, nu maar 19,98! 


MICR.VOORVERSTERKERPRINT met om- 
schakelbare ingang simp., hoog/laagohmig, 8 
tot 24 volt, regelb. versterking (5 tot 100 x} 
nu 4,98 (P40) 


MENG-VOOR-VOORVERSTERKER voor FM 
zender of eindversterker, ingangen voor laag- 
ohmige Mike, dyn. PU & cass. of bandrec. 
compl. nieuwe print met potmeters met knop- 
pen en aansluitgegevens nu maar 9,981(P37) 


Bolspeaker, luidsprekertje voor op stereo of 
mono walkman nu maar 3,98!! 


TRANSFORMATORTJES, nieuw, prim. 220, 
sec, 2x9 of 1x 12 volt of 1x 17 volt, div. 8 
à 15 watt, nu maar 3,98 p. stuk of neem 4 
voor een tientjel! 


Audiolock autokluisje met uitneembare auto- 
radiohouder, past in iedere auto, incl. monta- 
gemateriaal en sleutels, nu maar 9,981! 


ASSORTIMENT POTMETERS, div. enkel — 
dubbel & 3 dubbel, ook met lange schacht 
voor autoradio, ook met schakelaar, nieuw, 
10 verschillende nu maar 7,98!! (A7) 


Spec. schroevedraaierset om schroeven op 
onbereikbare plaatsen vast te schroeven, 3- 
delig nu maar 4,98!! 


DUMMY-LOAD's, kant & klaar, 5 watt 6,98! 
60 watt 39,98! BOUWPAKKETTEN met male 
& female UHF coaxiale pluggen, 30 watt 
9,98! 70 watt 14,98! 100 watt (met een 
foefje 200!) 19,98 


DIRECTDRIVE-DRAAITAFELMOTOREN met 
stuurprint, incl. massief gegoten allu draaipla- 
teau. met stroboscoop, gewicht bijna 2000 
gram! gloednieuw in doos maar 29,981! 


Lessenaartje voor calculator of meetinstru- 
ment, verstelbaar in 6 standen, antislipvoet- 
jes, nu maar 1,98 of neem er 3 voor 5 gul- 
dentjes!! 


ASSORTIMENT DRAADWEERSTANDEN, 
springweerstanden, vermogensweerstanden 
ca. 50 stuks van 2 tot 25 watt nu maar 6,98!! 

(A16) 


Heuse elektronische bowlingbaan, zo groot 
als een sjoelbak maar 10 x leuker! Met tellers 
voor 1 of 2 spelers, met licht en geluid en mu- 
ziek! Nieuw uit Amerika nu maar 99,98!! 


TELEFOONTOESTELPRINTS, nieuw voor de 
sloop, met vele onderdelen, schak., cond. dio- 
des & trafo (voor Modem) nu maar 1,98 p. 
stuk of neem er 10 voor 5 guldentjes!!(P21) 


Nieuw! STEREOCODERPRINT Il, maak van 
uw monozender een stereo! 12 volt, met 
aansluit- & afregelgegevens, nu maar 29,98! 

(P28) 


INFRAROOD-VOORVERSTERKERPRINTJE, 

door 't spec. IC TEA 1009 is de gevoeligheid 

zeer groot, incl. aansl. geg. nu maar 3,98!! 
(P23) 


Handige tangetjes met geïsoleerde greep 
maar 4,98!! Kies uit combinatietang, tele- 
foontang, rondbektang, zijkniptang en kabel- 
schoentang met draadstripper en schroef- 
draad knipper of neem alle vijf voor maar 2 
tienjtes!! 


ASSORTIMENT TRANSISTOREN, org. 
gestempeld, Westduits, o.a. BC308-327- 
516-517-559 = PNP = 557-558-177-178- 
179-251-252-253 enz. BC547 = NPN = 
548-549-107-108-109-237-238-239, div. 
BF types enz. nu ca. 50 stuks maar 3.301 

(A18) 


LET OP! KWANTUM-KORTING 
ASSORTIMENTEN! BIJ AFNAME 
10 S S 10% — 20 S S 20%! 


ASSORTIMENT SPOELLICHAMEN met fer- 
rietkern, div. kunststof & keramische, ook 
voor printmontage, 20 stuks, bew., nu maar 
4,981! (A24) 


Telefoon-dubbelstekkers voor PTT stopkon- 
takt, nu makkelijk zelf meerdere toestellen 
aansluiten voor maar 2,981! 


CASSETTE-INTERFACE-PRINTEN voor Com 
modore 64 & Vic 20, nu makkelijk een gewo- 
ne cassetterecorder aansluiten! compl. met 
pluggen, zo insteken en kees is klaar voor 
maar 9,981! (P29) 


digitaal KLOKUURWERK met verlichting, 220 
volt, met 2 microswitches voor div. aan- & 
uitschakelmogelijkheden, nieuw maar 9,98!! 
méch. schakelklokje met electr. schakelkon- 
takt nieuw maar 4,98!! 


ASSORTIMENT DISPLAYS, Led & Fluor, 1 — 
1% — 2-3%-4 & 9 digits, 10 verschillende 
maar 19,981! (A10) 


SUPER-NiCad-BATTERIJLADERS, laden alle 
maten UMT — 2 — 3 — 4 & 5, halve penlites, 
potlood- & micro-sellen, ook 9 volt 8 
Silveroxide-horloge & fototoestelbatt., laden 
tot 10 batt. tegelijk, laadcap. 3500 maH., 
met analoge batt. test-meter, nieuw in doos 
maar 29,98!! 


universele ALARMPRINT voor NC-kontakten, 
ca. 3 min, auto-reset, aansl. v. resetschake 
laar, gloednieuw met aansl. geg. maar 11,98! 
bovendien microbuzzer 90 dB twv. 6,95 erbij 
kado! (P24) 


Assortiment parkers, zelftappers, van 2.9 x 
10 tot 4.2 x 32, met cilinderkop, gehard ca. 
120 diverse in vakkendoos, nu maar 3,98!! 

(A37) 


ca. 500 
% watt nu 


ASSORTIMENT WEERSTANDEN, 
stuks voor printmontage 1/8, & 
maar 4,981 (A5) 


BAXANDELL TOONREGELVERSTERKER- 
PRINT, 19 dB, compl. print met ca. 33 comp 
& aansluitgegevens nu maar 4,98!!! (P39) 


ereo CASSETTEDECK-PRINT, opn./ 

met 9 torren & 2 IC's, (3 printen) 
gloednieuw met aansl. geg. & schema maar 
9,981! (P31) 


Schroevedraaierset, 8-delig. Prima Westduits 
Chrom-Vanadium, div. lange en korte, brede 
en smalle, ook kruiskop, compl. set in etui 
met GS garantie, nu maar 9,98!! 
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FRISIAN STOCKS — GERMAN SURPLUS 
20 JAAR ELECTRONICA — SNELLE POSTORDERSERVICE 


PROF. PRINT's, boordevol waardevolle com- 
ponenten, nieuw & gebruikt, foutloos of de- 
fect, van allerlei electronische apparatuur, 
computers, telefooncentrales, speelautoma- 
ten, meet & regel app., med. & legerapp. enz. 
7,98 p.stuk of neem er tien verschillende voor 
maar 6 tientjes! (P14) 


ASSORTIMENT LAAGSPANNINGSELCO’s, 
voor print- of schroefmontage, div. tussen 
220 € 10.000 „F, 10 stuks nu maar 9,981! 

(A25) 


zeer zware voedingen met o.a. 6 brugcellen, 
2 x 90 volt plus 2 x 40 volt plus 2 x 9 volt, ca. 
400 VA, gewicht bijna 6 kg. gloednieuw, 
maar 29,98! 


ASSORTIMENT TRIMMERS, div. folie & kera- 
mische, goed ass. met div. hoge & lage cap., 
20 stuks nu maar 4,98!! (A35) 


knutselaars opgelet. BOUTEN 8.8 STAAL, 
175 mm, lang, 6 mm. dik, winkelwaarde ca. 
1,50 p.stuk nu 40 voor een tientje! bovendien 
40 moeren & 80 ringen @ ca. 20 mm. erbij 
kado!! 


Isolatiebandpakket, 5 rollen, 5 kleuren, nu 
maar 2,98!! 


KLOKRADIOPRINT, am/fm, met datum en 2 
wektijden per etmaal, met display, schuif 
potm., ferr.ant., 3 keuzeschakelaars & 7 
membraan toetsen, nieuw in doos maar 
14,98! (P44) 


ASSORTIMENT GELIJKRICHTERS, 10 div. 
vlak- & brugcellen voor hoog- & laagsp. maar 
7,98! (A34) 


MONTAGEDRAAD, geïsoleerd, 0.4 mm. ver 
tind koper, 6 kleuren, 6 rollen, 30 meter nu 
maar 2,981! 


ASSORTIMENT AFSTEMCONDENSATOREN, 
10 verschillende miniatuur C's met am/fm 
secties en trimmers nu maar 9,98! bovendien 
hierbij kado een moderne luchtafstem-C 
t.w.v. 26,90! (A38) 


ASSORTIMENT SCHUIFPOTMETERS, mono 
& stereo, metaal & plastic, div. schuiflengtes, 
10 verschillende nu maar 19,98!! (A15) 


nieuw! SIRENEPRINT, 81 tonig, 10 watt, met 
aansluitgegevens nu maar 9,981! (P4) 


COMMODORE JOYSTICK, org. 1311. nieuw 
in doos nu maar 14,981! 


ASSORTIMENT POTKERNEN, o.a. Siemens, 
demontabel, bestaande uit boven- & onder- 
schaal, wikkelkoker (bew.) grondplaat voor 
printmontage & klembeugel, div. afm. van 
11x7 tot 36x 22 mm., elders van 7,— tot 
35, — p.stuk nu 10 diverse voor maar 19,98!! 

(A14) 


LICHTNET-MOTORTJES voor draaitafels & 
recorders, Dual, AEG & div. Jap., ook met 
voedingsspann. voor versterker, nu maar 
4,98 of neem 6 verschillende, nieuw in doos, 
ca. 5 kg, voor maar 2 tientjes!! 


ASSORTIMENT KNOPPEN & TOETSEN, ca. 
100 stuks, vrijwel allemaal verschillende nu 
maar 9,98!! (A31) 


AUTOSPEAKERBOXENSET 2x 100 watt, 3- 
weg-Bassreflexsyst, moderne zwarte uitvoe 
ring met schuin front, compl. set nieuw in 


doos 49,98! 


MEER AANBIEDINGEN 

IN ELEX maart 19881111 
ASSORTIMENT HOOGSPANNINGSELCO's, 
div. capaciteiten van 10 tot 220 UF, 
werkspanning van 200 tot 450 volt, elders 
van 4,50 tot 22,50 p. stuk nu 10 verschillen- 
de voor maar 19,98!! (A23) 


ASSORTIMENT TELLERS, mech. & electr. 
met spoel, 3 & 4 cijfers, ook met nulstelling, 
ook voor band- & cassetterec., ook voor app. 
met memory, 10 verschillende nu maar 9,98! 

(A22) 


ASSORTIMENT LAAGSPANNINGSELCO’s, 
ca. 50 stuks, mooi ass. nu maar 6,98!(A28) 


PRINTPLAATPAKKET, 1000 & 1500 gram, 
één € tweezijdig, ‘div. afm., ook hele grote € 
brede stukken, nu maar 9,981! 


NACHTLAMPJE, gaat automatisch aan bij 
donker en uit bij licht, past in ieder stopkon- 
takt, nu maar 12,98! netzoiets maar met fit 
ting, voor lampen tot 100 watt, regelbare ge 
voeligheid, nu maar 19,98! 


1. PER BRIEF MET INGESLOTEN NIET INGEVULDE WEL ONDERTEKENDE EURO- 


CHEQUE, GROENE BETAALKAART OF GIROBETAALKAART, PASNUMMER NIET VERGETEN! GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG, UW TEGEMOETKOMING IN DE VERZENDKOSTEN: 


6,50, BOVEN 200,— ORDERBEDRAG GEEN KOSTEN! 


2. PER BRIEF OF BRIEFKAART ONDER VERMELDING REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, MINIMUM ORDER- 


BEDRAG 50,—, MAX. GEWICHT PAKKET 10 KG., VRACHTKOSTEN AFHANKELIJK VAN HET GEWICHT (BOVEN 200,— ORDERBEDRAG GEEN VRACHTKOSTEN) PLUS REMBOURS- 


KOSTEN 8,75, — 


05120-16939 — NATUURLIJK BENT U OOK WELKOM IN ONZE WINKEL, MAANDAGS GESLOTEN DONDERDAGS KOOPAVOND. 


GEEN ZENDINGEN NAAR HET BUITENLAND! IN NOODGEVALLEN OF VOOR AANBIEDEN RESTPARTIJEN MAG U ONS BELLEN ‘s AVONDS NA 21.00 UUR: 


elektuur 
januari 1988 120 


Maak van je PC een veelzijdige logic 
analyzer. 
IC1001 


Verander je PC-kompatible computer of standaard terminal in 
een high-performance logic analyzer. De IC-1001 Logic Analy- 
zer Kit is een veelzijdig testapparaat om fouten te ontdekken en 
de juiste werking te kontroleren van schakelingen welke se- 
quentiele en/of kombinatorische logika bevatten. Met de bijge- 
leverde software is de Analyzer volledig aan het toetsenbord 
aan te passen en werkt volledig met menu's. 

Met zijn 16 ingangen kan de Analyzer een 16-bit brede databus 
kontroleren of 16 verschillende logische testpunten in schake- 
lingen en dit met kloksnelheden tot 10 MHz. De ingelezen gege- 
vens kunnen dan op het scherm getoond worden in statische te- 
keningen of in tijdsafhankelijke voorstellingen met inbegrip 
van een voorstelling in hex/oktaal of in ASCII-equivalent en an- 
dere voorstellingen. 

De gegevens kunnen dan op schijf bewaard worden om ze later 
te onderzoeken en te vergelijken. Andere bewerkingen zijn 
een check-sum mogelijkheid met bit-selektie voor het gemak- 
kelijk vergelijken van gegevens en de mogelijkheid om in deze 
gegevens te zoeken naar een bepaald bit-patroon. 

De Analyzer heeft een terminal nodig of een computer welke 
een terminal emiteert. De computer moet werken onder MS- 
DOS versie 2.0 of later. 

Specifikaties: Diepte: 2046 woorden, Compatibiliteit: 5 V TTL of 
CMOS, Ingangsimpedantie: alle ingangen 1 Mohm, 10 pF, Serië- 
le kommunikatie RS 232. 


21500 fr 
Sinus- en blokgolven van 1 Hz tot 100 kHz 


IG-5218 


Dit is een signaal-generator (IG-5218) welke sinusgolven gene- 
reert met een vervorming kleiner dan 0,1 % en dus ideaal voor 
het testen van audio-versterkers. De scherpe blokgolven zijn 
geknipt om frequentieresponsies te meten en digitale instru- 
menten te testen. 
Specificaties: Sinusgolven: frequenties: 1 Hz tot 100 kHz, bereik: 
0-0,003 V; 0-0,01 V; 0-0,03 V; 0-0,1 V; 0-0,3 V; 0-1,0 V; 0-3,0 V; 0-10,0 
y interne belasting: 600 ohm beschikbaar voor volgende berei- 
en: 
0,003; 0,01; 0,03; 0,1; 0,3 en 1 V; dB-bereik: -62 tot 22 dB, output- 
variatie; +/— 1 dB voor 10 Hz tot 100 kHz, output-aanduiding: 2 
spanningsaanduidingen en Ì dB-aanduiding op het frontpaneel, 
output-impedantie: 10 V bereik: 0-1000 ohm 3 V bereik: 800-1000 
ohm, 1 V bereik en minder: 600 ohm, nauwkeurigheid: +/- 
ie van volledige schaal en korrekte belasting, vervorming 
0,1% (tussen 10 Hz en 20 kHz). Blokgolven: frequenties: 5 Hz tot 
100 kHz, bereik van outputspanning: 0-0,1 V, 0-1,0 V en 0-10 V, 
output-impedantie: 52 ohm bij bereik van 0,1 en Í V 220 ohm bij 
bereik van 10 V stijgtijd: 50 nS. 
Algemeen: frequentieselektie: eerste twee cijfers met schake- 
laars in 10 stappen, het derde cijfer is kontinu variabele tussen 
Oen l; verder is er een schakelaar voor de vermenigvuldigings- 
faktor X], X10, X100, X1000. Fout op frequentie: 5% op eerste en 


tweede 11990 fr 
Dealerlijst HEATHKIT 


Capitani s.p.r.l. 

1030 Bruxelles. Tel.: 02/216.90.90 
Electro 8000 b.v.b.a. 

8000 Brugge. Tel.: 050/341007 
Electromic nv. 

2440 Geel. Tel.: 014/580030 
Verel b..b.a. 

2800 Mechelen. Tel.: 015/218745 
Vael Electronics 

2700 Sint-Niklaas. Tel.: 03/7774461 
LSW Electronics by.ba. 

3000 Leuven. Tel.: 016/229552 
Stereorama 

2500 Lier. Tel.: 03/4803797 

Eka electronica 

3500 Hasselt. Tel.: 011/272117 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 
Wibautstraat 95-97 le Oosterparkstraat 62 
Tel. 020-947218 b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur uur 


MOS KLEURENCAMERA: subminiatuur-uitvoering (helft van 
ware grootte); gewicht slechts 350 gram; voeding 12V= 
270mA; afmetingen 45x48x115mm; gevoeligheid 16 lux; re- 
solutie > 380 lijnen (over het gehele beeldoppervlak!); automa- 
tische wit-balans door de lens + extra handregeling; 
video-uitgang 1V PAL-composite in 759; kleurtemperatuurbe- 
reik 2600-7000°K; C-mount vatting (handbediend of auto-iris); 
in- en externe sync; levenslange garantie op 576x576 MOS- 
beeldsensor; schakelaar voor ‘‘positief’’ of ‘negatief’ beeld; 
absoluut geen smeereffect of waasvorming; geheel schok- 
bestendig; prijs f 4.980, — 


MOS ZWART-WIT CAMERA: exact gelijk aan bovenstaande, 
uitgezonderd: resolutie > 450 lijnen; gevoeligheid 5 lux; interne 
gamma-keuzeregeling; automatische versterkingsregeling (uit- 
schakelbaar); interne sync, externe RS-170 2:1 sync of externe 
composite sync; ideaal voor inspecties, robotics, surveillance, 
machine vision, etc.; prijs f 3.960,— 


NEWVICHIP CCD-CAMERA, eveneens van Javelin USA: de 
nieuwste CCD-camera met grotere gevoeligheid dan Newvicon 
en levenslange garantie op de CCD-opnamechip; resolutie 400 
lijnen (gehele beeldoppervlak!); gevoeligheid 0,6 lux; spectrale 
gevoeligheid 300. . .1190nm; automatische versterking 10:1; C- 
mount (handbediening of auto-iris lens); voeding 24V 50Hz 7W; 
interne (phase locked 2:1 interface) of externe sync; afmetingen 
70x77x150mm; gewicht 1kg; signaal/ruis verhouding 
> 46dB; prijs f 3.480,— 


CONTROLE-MONITOR zwart/wit; subminiatuur-uitvoering 
met 25mm scherm; afm. 60x85x160mm; voeding 12V= 
180mA; ingang standaard videosignaal; met draaibaar scherm, 
rubber oogkap, vergrootglas, speciale aansluitplug en schema 
slechts f 287,60. Idem subminiatuur (32x47x140mm) met 
8x12mm beeldscherm f 297,50. 


INFRAROOD ZENDER voor draadloze audio-overdracht; reik- 
wijdte meer dan 10m; voeding 9-15V 150mA; complete bouw- 
doos met epoxyprint, alle onderdelen en schema f 64,50. 
Kant-en-klare infrarood ontvangers hiervoor; keuze uit 3 ver- 
schillende modellen (door Sennheiser vervaardigd voor Saba en 
Nordmende); f 125,— per stuk. Complete set van IR-zender + 
ontvanger/hoofdtelefoon (geen bouwdoos!) nu speelklaar voor 
slechts f 195,—; idem stereo f 295,— 


NIKKEL-CADMIUM ACCU'S: 12V 1,8AH 49x77 x95mm 
f 99,50 (industriële uitvoering van General Electric); vanaf 10 
stuks a f 67,50. Saft monocel 1,2V 4Ah 33 @ x 60mm; ge- 
bruikt (afkomstig uit mil. apparatuur) per stuk f 15,— of 10 voor 
f 100,—. Saft 4,8V 450mAh 30 x 33 x 33mm (nieuw; voor elek- 
tronenflitsers) f 49,40. Varta 2,4V 100mAh 15x18x 28mm 
yon eaten f 12,90. Varta 4,8V 90mAh 10 x42 x 44mm 
19,85 


SCHRIKDRAAD: elektronische apparatuur met Rijkskeur. Klei- 
ne uitvoering voor huisdieren, tuin, volière; absoluut ongevaar- 
lijk; voeding 220V; prijs f 260,—. Krachtig apparaat voor 12V 
batterij of accu; energie 300mJ; topspanning 6,5kV; topstroom 
1,1A; draadlengte tot 20km; prijs f 980,—. Zeer krachtige uit- 
voering met 220V voeding; energie 2,7J; topstroom 5A; draad- 
lengte afrastering tot 125km; prijs f 1.225,— 
GEIGERTELLER: prints van militaire uitvoering met GM-buis, 
maar zonder garantie, nadere gegevens, kast of meter; zo lang 
ca voorraad strekt slechts f 37,50 per stuk of f 175,— per 
10 stuks 


AUTOCOMPUTER met 12 verschillende funkties in 4-digit uit- 
lezing; eenvoudig zelf te installeren met uitgebreide handleiding 
(Ned. en Duits); voor 12V=, niet voor diesel- en inspuitmotoren; 
geheel compleet voor f 420,— 

ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben ca. 
30.000 soorten elektronische produkten in voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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EINA SNELBESLISSER 
)25 


b - op onze nieuwe LAD 
— SNELSTARTER 


INKLUSIEF ORIGINEEL 
STANTON DISCO-ELEMENT 500 AL 


Dit is uw kans. Maak nu kennis met de praktische, 
full prof LAD 942 SP snelstarter! 


Robuust gebouwd voor veeleisend continugebruik in 
disco en studio. Starttijd (33 tom): slechts 0,4 seconde. 
Met variabele snelheid (+ 8%). Met faderstart. 
Superieure kwaliteit dankzij o.a. zwevend subchassis. 
Rumble -60 dB, wow & flutter 0,035%. 


or £1188 


De nieuwe LAD 942 SP is een exclusief produkt van 


aal FANE NEDERLAND 
| &] Julianaparklaan 2 
3534 AN UTRECHT 
LAD: waar kwaliteit en praktisch inzicht samengaan! Telefoon 030 -42142 e 


ER ZIT MUZIEK IN UW 


= ¿x< 


De befaamde FANE discoboxen 
nu als zelfbouwpakket! 


Goed nieuws voor al die disco's, bandjes, popgroepen 
en verhuurbedrijven die de sublieme kwaliteit, het hoge 
rendement en de grote vermogens van de FANE disco- 
luidsprekers kennen en waarderen: 


Zelfbouw wordt nu pas echt goed mogelijk! 

FANE levert alle houtwerk (zwaar multiplex!) - exact op 
maat. En met alle accessoires die een discobox tot een 
discobox maken: prachtig om te zien en onverwoestbaar 
in de harde praktijk. 

Een FANE luidsprekerbox-zelfbouwpakket is een 
compleet pakket. Op de luidsprekers na. Die kiest u zelf 
- geheel toegespitst op uw eigen doel. Hoewel 
gebaseerd op FANE-luidsprekers bent u vrij andere 
merken en typen te gebruiken. Over het rijke FANE- 
assortiment geven wij gaarne vakkundig advies. 


Het nu leverbare pakket is de bekende, 
ongeëvenaarde W-bin, die een enorm rende- 
ment paart aan een waarlijk grandioze kwaliteit. 


De prijs bedraagt f 342,- inkl. btw, exkl. luidspreker. 


SCHROEVEDRAAIER 


Kent u het FANE-box-bouwboek al? Daar staan 
tientallen modellen in. Een must voor iedere zelfbouwer. 


Zeer binnenkort worden vier andere veelgevraagde 


boxtypen als bouwpakket uitgebracht: FANE NEDERLAND 
FANE Flight casebox : 
FANE Basreflexbox voor 12” woofer a “sipiq bren 
FANE Compact 2-wegbox voor 12” woofer 


FANE Monitorbox Telefoon 030 - 421142 / 421162 


TRIA 


TRIAC.. TRIAC. 
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TRIAC ELECTRONICS 


DC VOLTAGES 


MX40: 
MX41: 
MX43: 8509 
MX: 9853 


MX47: 


x 
x 
x 
x 
x 
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2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
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MX MDE AEN 


Q GI ND IND S225 


S.A. TRIAC NV. 


6616 
7438 


13626 


OI) ao 


WONOMOANOP n OC OoN OO 


500 VA 
prijs 


1995, 
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re DECT OE Si deb USM 3 US HE 


MX 41 


Resolution Accuracy 2 (R = Reading: C = Counts) 


Range 


a 


400 mv 100 nv 


1 mV 

10mV 
100 mv 
rv 


0.1% R + 1C 


Protection: up to 1100Vc on all ranges. 
Input resistance: 10 MQ on all ranges, except 4V: 11 MQ and 400 mV: > 107 MQ. 
MX 47: Temperature measurement: K-type probe range up to 400°C; Resolution 0.1°C; Accuracy 2.5% + 1°C exclusing thermocouple | 


AC VOLTAGES 


Resolution Frequency Range Accuracy 
100 pV 40-100 Hz 2% R + 4C 1.5% R + 3C 


1 mV 40-400 Hz 1.5% R + 3C 


+ (R = Reading: C = Count) 


10 mV 


100 mV 


3%R + 3C 


Protection: Up to 1100Vp on all ranges. 

Input Impedance: 10 M: on all ranges, except 4 V: 11 MQ and 400 mV; >10? MQ 
100 pF for all models, except MX47: 50pF 

MX 47: RMS measurement AC or AC + DC coupled: Crest factor: 4 


DC AND AC CURRENTS 


Resolution DC or AC + (R = Reading: C = Count) 


Range Accuracy 


400 nA 


1.5% R 1%R + 1C 0.7% R + 1C 
except 10 A range: 0.8% R + 1C 


10 HA 40-400 Hz 1.5% R 3.2% R + 3C 
2% R except 10 x except 10 A range: 1.5% R + 3C 
100 „A 1.8% R 


due, 2% R + 3C 
400 Hz-1 kHz except 10 A range; 2,5% R + 3C 


4 mA 


10A 


Voltage drop: <500 mV on all ranges, except 400mA: 600 mV and 4 A: 750 mV 
Protection: — 3.15 A/250 V fuse and diodes for 400 wA to 4 A ranges; 

- 10 A high breaking capacity fuse (380 V/20 kA) on 10 A range 
MX47: DC coupled RMS measurements (AC + DC) 


RESISTANCES 


Input 
characteristics 


<420 mV: 1 mA 

<420 mV; 100 HA 

<420 mV; 10 pA 1% R + 2C 0.7% R 0.5% R 
<420 mV: 1 HA 

<420 mV: 100 nA 


Accuracy + (R = Reading: C = Count) 


Protection: 380V AC on all ranges. 
Continuity: 400 Q range; Resolution 0.1 Q: LCD-display indication and audible tone for 50 Q approx.: Response time approx. 1ms 


Bridge Rectifiers 

Toroidal Transformers e ee 
15 VA 80 VA 6V 160VA 2 x 

prijs: prijs: < 10 V prijs > 

695, — 875, — 12V 995, 


15 V 

18 V 

20 V Wirewound Totmeters 

22 V SW ACTER, NERVE K ¿ enk 135, — 
ZOWAT DRA er AE ene N 545, 


30 V 

10 V 225 VA 

12V prijs 

15 V 1125, 

18 V 

20 V 

22 V 

30 V 

35 V 300 VA 
prijs 

18 V 1295,— 

22 V 

30 V 

35 V 

50 V 


Power Supply 
3V, 4V, 5V, 6V, 7,5V, 9V, 12V 300 Ma 
140,— per 10: 125,- 


Mie Me AMIA X X 


x x 


12 V 2,5A 
975,— per 3: 825, 


ey IDE ea ee SÇ 
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IMPORTER METRIX INSTRUMENTS: TRIAC ELECTRO 


TRIAC.. 


Lemonierlaan 1000 Brussel OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 van 8u30 tot 16u zonder onderbreking Bestelling: minimum 500, — 


tegen terugbetaling Port tot en met 3 ka: 150 


sag 
TRIAC COMPUTERS 


RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE 
STANDARD FEATURES: 


* 8088-2 MICROPROCESSOR, 
BMHZ (1.7 TIMES SPEED OF 
IBM PC/XT) 
* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR 
% 640K RAM ON BOARD 
* 8 EXPANSION SLOTS 
+ 8K ROM FOR BIOS, 
EXPANDABLE TO 48K 
* TWO 51%” FLOPPY DISK 
DRIVES 360KB (3%” FDD 1MB 
IS OPTIONAL) 
PARALLEL PRINTER PORT 
* RS232 SERIAL PORT 
%* GAME PORT + CLOCK 
| sk MONOCHROME/GRAPHIC 
BOARD OR COLOR/GRAPHIC 
CARD 
* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE 
KEYBOARD 
* 135W POWER SUPPLY WITH 
BUILD-IN DC FAN (150W IS 
OPTIONAL), AC 110/220V 
AIDA me CNS SWITCHABLE 
y il Gaf ND allas V Ó * OPTIONAL 20M8/30MB HARD 
AN AE DISK DRIVE 
* OPTIONAL 60MB BACK-UP 
TAPE STREAMER 
+ TURBO MODE ALSO CAN BE 
CONTROLLED BY KEYBOARD 
* DIMENSIONS: H 155MM x W 
485MM x D 415MM 


SERIAL SWITCH 


PARALLEL SWITCH 


2 WAY PRIJS: 995,— 
4 WAY PRIJS: 1.395,— 


PRIJS: 995, 
PRIJS: 1.395, 


2 WAY 


PRIJS: 39.995, — 4 WAY 


VIDEO CARDS HARDCARDS GENDER CHANGERS 
COA ee DEET 4 OMB) rard 19.650,— DB25 MALE/FEMALE ....... 295, — 
MONO CHR/GR … oaea. 2:498.— GOMB nro eee 24.395,— DB25 FEMALE/FEMALE...... 295,— 
PRISMALPGA cade ee 10.995, — DB25 MALE/MALE ......... 295,— 
EGA WONDER.......... 17.895, — RS2S2TESTER oaeen sews 595, — 
MEG NE Me end sl, 15.995, — KEYBOARDS DB25 JUMPER BOX ........ 295, — 

AT/XT 102KEYS EXT .… 3.995, — 
DISPLAYS - 

MD3 TVM COLOR 640 x 320 18.995,— EPROM PROGRAMMERS i Ẹ , 
MD7 TVM COLOR 720 x 348 24.995, Seeds Sako. 
NEC MULTISYNC 800 x 560 34.995, Se too Le B 17.998 — 5 
AE TUMBA PAL PROGRAMMER ...... 17.995. — ED š mn 
GREED Fetes ader. os 5.195, 

DISKDRIVES VARIOUS CARDS CONVERTERS 
en 4.599, — AD/DA 12 BIT.......... 7.995,— SERIAL/PARALLEL........ 3.995, — 
PAMP O Snes ADB RAIL A 1.995, — PARALLEL/SERIAL … 3.995, — 
360/720K 3'""1/5 IN 5“1/4 PARAÈEEL ua nt 1:995,= SERIAL CABLE. oen. 395, — 
RACK READY FOR PC/XT/AT 6.495, MULTI-F 384K OK … e 5.995,— PARALLEL CABLE ........ 295,— 

MUECERVO--DRE cece Ste. 3:495;—: MOÚSEGMZ ......... oe cee 2.995, — 
HARDDISK JONS TER Annerose ons eye Si k 995,— 
ST 225 20MB MFM 65MS 15.995, 
ST 238 30MB RLL 65MS 16.395, MAINBOARDS 
ST 251 40MB MFM 28MS 27.820, KRONE as ed koe A AS 29.300,— FLOPPY DISKS 
5126 NEC 20MB MFM 80MS 17.595, BABV ATOK, Sa 20.695,— REDSTONE DSDD(10) ..... 395, — 
5127 NEC 30MB RLL 80MS 19.595, AT38670K rr Ae 165.500,— SENTINEL HD96(10) ...... 1.295, — 
5146 NEC 40MB MFM 39MS 36.995, XT 256K 8MHZ......... 6.995,— 3''1/2 SENTINEL(10) ...... 1.295,— 
XT TOMHZ OK sie 8.200,— 3” MAXELL(PCE)......... 225,— 
HARDDISK COMPLETE 
SET 
WITH CABLES AND CONTROLLER PRINTERS DISKETTE BOX 
30MB SEAGATE ........ 17.350, M1109 BROTHER ....... 11.995,— WITH LOCK!!! 
BOMB NEG, se ne ne. 21.995, MITA MA k ven en 19.996 — 6 VA TOPOS Tern A e 495,— 
FOME NEC” 62 5) Go eva 38.210, MIBO TE arn wae ee 248085; STIN SAOPCS vv nnn neen ite 495, — 
GOME NEC «at oe 39.995, PI2OOINEC Sn. 24.995: — 31/2 BOPES oren en la a 695, — 


6MONTH GARANTIE ON ALL COMPUTER ITEMS!!! 


REDSTONE ”Beyond all Qualities” 
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Wij wensen al onze 


varanen elektuur elektronica voordeel pakketten 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 
voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gevallen enkele weken levertijd van de pakketten. 


Elektuur pakketten 1986 


@ Januari pakketten 
Carnaval versterker 
EPS 86004 art. nr. 3078....... f 56,80 
excl. koelblok 


Bijbeh. koelblok 
art. nr. 1779. 


j f 
Telef S 85110 
ar. 5850. edo f 219,00 
x l 
bus EPS 85079 at nr a019 f 63,00 
Infrarood lampschak. f 85 00 
, 


EPS 86006 art. nr. 5138 
@ Februari pakketten 

.f 129,50 
f 86,50 


Afstembaar DX filter 

EPS 86001 art. nr, 1929,..... 

Baby telefoon 

EPS print 86007 art. nr. 5329.. 
@ Maart pakketten 

Multi purpose spooler 

EPS 85114-1 en 85114-2 

kompleet met eprom, 

software en kast 

(a EES NEST 

Voeding +/- 30 V- 

3 Amp. EPS 86018-1 en 

86018-2 zonder kast, 

frontplaat art. nr. 2828 


..f 369,00 


.f 429,00 
.f 32,40 


Frontplaat EPS 86018-F 

art, nr. 5136 . Ne 
@ April Elektuur Pakketten 

MSX cardridge 


EPS 85130 
ene paron ark ne ej ICM i f 35,00 
EPS 86017 art nr. 5324. 99,50 


Transistorontsteking 
EPS 85128, compleet met kast 
art. nr. 3014 
Auto alarm 
EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 
@ Mei Elektuur Pakketten 
Luidspreker Impedantiemeter 
EPS 86041 art. nr. 5020 
zonder kast en zonder frontplaat 
Frontplaat 
EPS 86041-F art. nr. 795 .... 
MSX busprint 


ef 67,50 
.f 129,00 


f 93,00 
f 14,10 

EPS 86003 art. nr. 5016....... f 1 85,00 
@ Juni Elektuur Pakketten 


EPS 86042 art Wr 5320....... f 47,50 
62,50 


Metaalzoeker 
compleet met kast en speaker 
EPS 86069 art. nr. 5026..... 
@ Juli/Augustus Elektuur Pakketten 


T. il 

EPS B6461 art. nr. 4983....... f 62,90 
ti 

EPS 86504 art. nr. 5451. f 25,00 


Sideway RAM 

EPS 86452 art. nr. 5204 . 
@ September Elektuur Pakketten 

RTTY 


interface met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 


EPS 86019 art. nr. 5513 - f 1 24,75 


Regenmeter 

EPS 86068 art. nr. 5514 ........ f 42,50 
VIC-64-buffer 

compleet met konnektor, 
doch zonder kastje 

EPS 86035 art. nr. 5516 
Mengpaneel 


Mengpaneel ” ` 
EPS 86012-1 art. ar. 5517 .....£ 79,00 


Ingangskan. 
f 121,35 
Voeding 


pick-up (MD. AUX) 
zonder trafo doch met ERE f 73, 85 


59,50 


EPS 86012-2A art. nr. 5518 .. 
EPS 86012-4 art. nr. 5520 
Bijpassende vlak-trafo 

2 x 18 V, 0,83 Amp 


BITES ASOT cara end waters f 36,95 
ocres hag Pakketten 
aar equalizer 
TE 86081 ani nr. 698 7 A, O f 1 09,50 
. ë tt 
EPS 86090-1 art. nr. 5396.....f 95,00 


Univ. randapp. meetversterker 


A a 
lead denk + B art. nr. 2968 f 1 43,75 
EPS 86086 art. nr. 2515.,..... f 69, 50 
@ November Elektuur Pakketten 

Bnn £ 118,00 
Sema wf 125,00 
EPS 86039 art. nr. 1788....... f 79,00 
Computerscoop 

EPS 86083 art nr Aoa f 498,00 


telefoon-nummer 
020-33.44.33 


@ December Elektuur pakketten 
Atari-ST-videointerface 
EPS 86103 art nr. 733 
PREAMP-MC/MD/CD 
EPS 86111-1 art nr. 2783 
Temp. probe voor dig 
multimeter 
EPS 86022 art nr. 2792 


@ Januari pakketten 
Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715. 
VHF/UHF Ruisbron 
EPS 86081 art. nr. 3732 
MSX 32 bits timercartr 
EPS 86125 art. nr. 2656 . 

@ Februari pakketten 
32K RAM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 3049. . 
32K ROM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 5548 
Scoopvoorzet 
EPS 86135 art. nr. 1726... 
DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543 
Preamp hoofdprint 
(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 
Mini PA 
EPS 86047 art. nr. 3051 

@ Maart Elektuur Pakketten 
MSX-Eprommer 


f 100,00 
f 175,00 


f 47,50 


Elektuur pakketten 1987 


..f 125,00 


f 28,00 


_f 76,00 
f 79,00 


f 75,00 
f 79,00 


..f 139,00 


f 695,00 


EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 


Eprom + ESS 
art. nr. 5885 are 
DCF-display 
EPS 86124-2 art. nr. 5886 
Bi-Phaser 
EPS 87026 art. nr. 5887... 
@ April Elektuur Pakketten 
FAX-decoder 
EPS 87038 art. nr. 5956 
Intercom voor motorrijders 
EPS 87024 art. nr. 5955 
Midi Star met TIL 111 
EPS 87012 art. nr. 5888 
@ Mei Elektuur Pakketten 
Spotsinusgenerator 
compleet met printen, frontplaat 
en vero-kast 
EPS 87036 art. nr. 6395. . 
Losse frontplaat 
EPS 87036-F art. nr. 6423 
Elektronische zandloper 
EPS 87406 art. nr. 6018.. 
IR afstandzender 
EPS 86115-1 art. nr. 6019 . 
IR afstandontvanger 
EPS 86115-2 art. nr. 6020 . 
@ Juni Elektuur Pakketten 
DMM autoranging 3,75 digit 
compleet met kast 
EPS 87099 art. nr. 6155 
Frontplaat DMM 
EPS 87099-F art. nr. 6185 
CMOS RAM voor C64 
EPS 87082 art. nr. 6153. . 
D/A omzetter voor IO bus 
EPS 86312 art. nr. 6151...... 
Low noise Hifi micro versterker 
EPS 87058 art. nr. 6150. 
Componententester 
EPS 87100 art. nr. 6152... 
O Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Een chip regelversterker 
EPS 87405 art. nr. 6384 
Headphone-amp 
EPS 87512 art. nr. 6385 
Sweep generator 
EPS 87419 art. nr. 6386. . 
Beambrug oscillator 
EPS 87441 art. nr. 6387 


WARN | ES 


WORA 


f 


H 
=Ë 
E 


_f 225,00 


…f 169,50 
.f 349,00 


77,50 


86,00 
57,50 
57,50 


f 359,00 


27,50 
62,50 
42,50 
45,00 


f 155,00 


DCF ontvanger (halfgeleidergids)g 


EPS 87513 art. nr. 638 
Stereo-led-VU-meter 

EPS 87022 art. nr. 6389 

Digital pulse-pauze-verh. meter 
EPS 87448 art. nr. 6390... 
Digital stroom spannings 
uitlezing 

EPS 87468 art. nr. 6391 


f 
f 


7,95 
59,50 
56,00 
39,50 
18,00 


59,50 


139,00 


49,50 
15,00 
50,00 
20,00 
45,00 


55,00 


O September Elektuur pakketten 
Eprom simulator 
EPS 87136 art. nr. 6419.. 
32K pseudo ROM 
EPS 87500 art. nr. 6418. 
Modelregelaar 
EPS 87098 art. nr. 6420 
Fase lin. filter 
EPS 87109 art. nr. 6421. 

@ Oktober Elektuur pakketten 
LCD-VU-meter 
EPS 87505 art. nr. 6521 


-f 199,00 
.f 67,50 
.f 149,00 


f 95,00 
EPS 87160 art. nr. 6523.. ats f 93,00 
IR detector (PID-11) 
I itmisch rk 
EPS 67520 art.nr. 6520 ...... 1 37,00 
kleine kortegolf 
EPS 85000 art.nr 6524,.....f 47,50 
EPS 87181 art. nr. 6522... 
BASIC- ut 
192 ar ar. 6559... f 282,50 
DCF si klok 
EPS 87104 S: 66687... . f 1 89,50 
EPS 87149 art. nr. 6560... 
Muzikale kaart vo 
uzikale kaart voor af 74,45 
f 52,50 


..f 115,00 
14-bit D/A convertor 
EPS 87067 art. nr. 6526. . ons f 1 1 9,00 

@ November Elektuur pakketten 
Dimmer voor inductieve lasten f 59,00 
EPS 87192 art. nr. 6559 
Electr. overloop beveiliging 
f 62,50 

EPS 87142 art. nr. 6557. 


@ December Elektuur pakketten 
Audio limiter/ALC 
EPS 87168 art. nr. 6576.. 
Frequentie-meter EPS 87286 
compleet met kast, frontplaat en 
adaptervoeding 
art. nr. 6575. 

0 Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590 


f 299,00 
f 63,90 


zo KUNT U BESTELLEN 
bestelling 
or een snelle 

Sa u nu gebruik maken 
onze bestelkaart. 
1. Per brief met in 
ue, groen 
chenue Setalkasrt (pasnum- 


zend- 
vergeten). Ver 
mer niet de Le Geen minimum 


derbedrag- 
2. Vooruitbetaling op ers hehe” 
rekening NR. 69.7 
op onze postrekening 
NR. 47.12. 479. AE 
kosten —. 
geen m orderbedrag, 
i rie 
7 Telefonisch of per 

i onder rembours, mini end- 
seer U betaalt dan 

de postbode. 

4. Buitenland alleen na heel 
betaling door middel van IN 
nationale ST e 
Verzendkosten f 1 š 

openingstijde EÑ: 
*s-Maandags GES pts te 
Dinsdag t/m Vrijdag M 
uur. Zaterdag 10-15. 


van 


gesloten euro- 
e betaalkaart of 


ASIAN ELECTRONICS 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 


taan de kiaprozonweg, T.T. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-327514 


GENUUUA vooroe IN ELEKTRONICA 


Ik neem een jaarabonnement a f 67,50 (Bfrs. 1.400, —) 
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Handtekening: 


Postcode/ 
Woonplaats: 
KL. an a dn ne ln a m ms s dl dl en en a ¿s Y s 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


mn 


Bestel-nr. 


Handtekening 


Prijswijzigingen voorbehouden. 

Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart ET 291 
Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


) n nI.: 


OrCAD 


VERIFICATIE 


OrCAD VST is de 
logische vervolgstap op 
computer-ondersteund 
schematekenen en print- 
ontwerpen om kwaliteit 
en snelheid van het 
ontwerpproces te verbe- 
teren. Met OrCAD VST 
beschikt U a.h.w. over 
een digitale oscilloscoop 
tijdens het ontwerpen, 
waarmee U de logische 
funkties (Um MSI kompo- 
nenten & gate-arrays) 
kunt verifiëren en 
timingen kunt kontro- 
leren 


Tot dusver was Verifica- 
tie & Simulatie een kost- 
bare zaak: naast de dure 
workstations was de soft- 
ware ook niet goedkoop 
te noemen. De bediening 
vergde een langdurige 
training. Redenen waar- 
om deze CAE-systemen 
slechts in een zeer 
beperkte kring werden 
toegepast. OrCAD VST 
heeft met een gebrui- 
kersvriendelijk, betaal- 
baar produkt, op low-cost 
hardware, een alternatief 
die geen ontwerper meer 
zou moeten missen 


Het feit dat OrCAD VST 
op een low-cost compu- 
ter draait, suggereert een 
evenredig lagere perfor- 
mance, Vergelijkt U 
eens: Op een 8 MHz AT 
computer handelt 
OrCAD VST ruim 
10.000 ‘events per 
second’ af! 


Menig workstation moet 
dure hardware 
accelerators inzetten 
om dit niveau te 
overschrijden. 


SIMULATIE 


Onder MS/DOS is de capaciteits- 
limiet (bij 640 K RAM) 14.000 
gates. Zodra OS/2 beschikbaar 
komt, is er, bij voldoende RAM, 
nauwelijks meer een praktische 
limiet. 


De prijs: f 2.950,-, excl.btw, 
inclusief 1 jaar update-service. 


Meer informatie bij: 


FOST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774", telefax 02159-43345, 
telex 73415 


Uitvoerige brochure en gratis demodisk op aanvraag beschikbaar via deze antwoordkaart. 


ASIAN ELECTRONICS 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
snelle bestelkaart 


Rembours 


met insluiting van cheque 


| Art. Nr. 


Omschrijving 


Bedrag 


— 2 sq: AAA 
Subtotaal : 
Verzendkosten... .Rembours 9,50 | 7,00 


Handtekening 


Totaal 


Cheque 


—-.M —_  -s- 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een giro- 
betaalkaart of eurocheque mee in een gesloten envelop. De ver- 
zendkosten zijn dan 7,— 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 
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Nederland 


postcode: 


Antwoordnummer 4 
WN y)|)ÍaI l< IO ,TRR#QIs, YIEEv TITI T.T 6160 VK BEEK (L) 
abonnee Nederland 


i i 1 Postzegel 
Q I | i E = Afzender a 
N3GLIVVN ON, OOrL =š | | | | E E à s.p. invullen in blokletters 
VEL p4 muy e) | | u | © Š š 8 38 postcode: 
= | | | | E 8 E E £ 9 T woonplaats: 
S3INDH13313 150d |e E [$53 31 | | 
Š $ Uy | |g] ddd Ay | | mma Asian Electronics 
[Side nn Dj D 
Of Q ` š z mon š nee anwoordnummer 13101 
fo ilt ls 
nt O |||] see a JW 1000 RS AMSTERDAM 
tJe ER li 1815 | 
EErEE ü 
Bipou alu si }e6ez\sog mS < EF EEE 2 


ee eee ef eee a ao ao ao ew wr we ww em ww wm ww ww ww a en en 


Twentheplein 3 

Postbus 207 

7600 AE Almelo 
Telefoon: 05490-30666 
Telex: 44067 twent nl. 
Telefax: 05490-30670 


CAD/CAE HARDWARE 
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COMPUTER AIDED ) PCB DESIGN 


De overdracht naar ULTIboard is 
gerealiseerd. De komponenten 
staan, buiten de print, gereed 
voor plaatsing. 

ULTIboard's on-line design rule 
check zal fouten voorkomen. 


Het schema is gereed. De netlist 
wordt automatisch gegenereerd 
vanuit het schema tekenpakket 
(o.a. OrCAD, DASH, Workview) 
of interaktief. 


Alle komponenten zijn geplaatst. 
De ontwerper heeft de plaatsing 
geoptimaliseerd m.b.v. de 
instant reconnect, force vectors 
en histogrammen. 


f 
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De power-structuur is interaktief 
gelegd. De autorouter wordt ge- 
start. 


De routing van de print is 100%. De ontwerper genereert 
referentieplots, rapporten voor dokumentatie en foto- 
plot-files voor produktie. De back-annotion stuurt vol- 
automatisch alle pin-, gate- en component swaps naar 
(zelfde dag) het schematekenpakket. 


ULTIMATE 
| TECHNOLOGY @ 


autorouting 


32 bit 
native mode 


Wijzigingen op bestaande ontwerpen ELECTRONICS 


zijn snel en foutloos door te voeren 


— performance d.m.v. de incremental updating en de Energiestraat 36 
ULTIboard is beschikbaar op een brede range hardware: van low-cost On-line design rule check. 1411 AT Naarden 
XT/AT tot 80386 (in de razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)- tel. 02159-41774* 
roeipad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video-supportis van Meer informatie via de antwoordkaart telex 73415 
GA tot ultra hi-res met hardware panning & zooming. achterin dit blad. 


telefax 02159-43345 


